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IHosicuuTeanLHAA 3aNIUCKA.

Hacrosimas paboyast mporpamma yueOHOTO NpeMeTa pa3padoTaHa Ha OCHOBE CIIEAYIOIMINX
HOPMAaTHBHO-TIPABOBBIX JIOKYMEHTOB:

1. ®enepanbhblii 3aK0H «O06 o6pazoBanuu B PO» No273-D3 ot 29.12.12r.;

2. Tlpuka3z Muno6puaayku Poccun ot 17.12.2010 1. Ne1897 «O6 yrBepkaenuu denepanbHOTo
rOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAapTa OCHOBHOI'O 00Iero 00pa3oBaHus» (B peIaKIH OT
29.12.2014 Nel1644, ot 31 nexabps 2015 r. N 1577);

3. CanlluH 2.4.2.2821-10 «CaHuTapHO-3IUAEMHUOJIOTHYECKIE TPEOOBAaHMS K YCIOBHSM M OpTaHU3AINH
oOyueHuss B 0O0IICO0pa30BATEIBHBIX YUPEKACHUSX» (YTBEPKICH MOCTAHOBJICHHEM | JITaBHOTO
rocyaapcTBEHHOro caHuTapHoro Bpada P® 29.12.2010r. Nel89 (B pemakumm ot 29 wurons 2011 r.,
25.12.2013, 24 nosi6ps 2015 1.);

4. Tlucemo MunoOpuayku Poccum ot 18.06.2015 NeHT-670/08 «Metoguueckue peKOMEHIAIMH T10
OpraHu3aliy CaMOMOJTrOTOBKM YYalllUXCS MPU OCYIIECTBIEHUU OOpa30BATEIbHOM NEATEIBHOCTH I10
OCHOBHBIM 00II€00pa3oBaTebHBIM MPOTpaMMaM — OO0pa30BaTeNbHBIM MPOTPAMMaM HAYAIBHOTO
00111er0, OCHOBHOT'O OOIIETO
U CpeAHero olI1ero 0opa3oBaHus»;

5. TlpumepHass ocHOBHasi OOpa3oBareibHas IMPOTrpaMMa OCHOBHOTO o0miero oOpa3oBaHus (0g00peHa
peuieHueM (enepaabHOro y4eOHO-METOANUECKOro 00beqMHEHHs TI0 001IeMy 00pa30BaHUIO (IPOTOKOI
ot 8 ampens 2015 . Ne 1/15, BXOAUT B crielUaabHBIA TOCYAApCTBEHHBIN peecTp MPUMEPHBIX OCHOBHBIX
00pa3oBaTenbHBIX IPOrpaMM, pa3MeliecHa Ha oduiraabHoM caite http://fgosreestr.ru);

6. OcHoBHas oOpa3oBarenbHas mporpaMma OCHOBHOTro odiiero oopazosanus [ bOY COLI c. Hooe

Mamncypkuno (npuka3 Ne65 ot 30 asrycra 2019 roana)

7. Xumusi. Paboume mnporpammsbl. IIpeamernas nuuus yuyeOHukoB O. C. Tabpuensna, U. T.
OctpoymoBa, C. A. CmagkoBa. 8—9 kmaccel: ydeOHOEe TocoOme st 001eo0pa3oBaTEIbHBIX
opranuzaruii / O. C. I'abpuenss, C. A. CnankoB — M.: IIpoceemenune, 2019.

MECTO YYEBHOTI'O IPEJIMETA B YYEBHOM IIJIAHE

®denepanbHbIil TOCYJAPCTBEHHBIN 00pa30BaTEIbHBIN CTaHIAPT MPEAYCMATPUBAECT M3YUYCHHUE Kypca
XMMHHU B OCHOBHOM LIKOJIE KaK COCTaBHOM 4acTu npeaMeTHoi obsactu «EcTecTBeHHOHAayYHbIE TPEIMETHI».

Kypc xummn B 8—9 Kiaccax paccumtaH Ha 2 9aca B Henmemo B oObeme 140 y4eOHBIX YacoB.
M3ydeHne 3T0ro Kypca JaeT BO3MOKHOCTb BBIITYCKHUKY OCHOBHOM HIKOJIBI ycremHo caate OI'D no xumun
KaK IIpeIMeTa 1o BLIOODY.

[Ipeiaraemelii  Kypc, XOTS M HOCHUT OOIIEKYJIbTYpPHBI XapakTep M HE CTaBUT 3adayy
npohecCHOHATBbHON MOATOTOBKM O0YYaroIIMUXCs, TEM HE MEHEE, IMO3BOJSET UM ONpPENEIUThCS C BHIOOPOM
npoduiis o0ydeHus B cTapiei mkoie.

YYEBHO-METOAUYECKOE OBECIIEYEHHUE

YMK «Xumust. 8 kimacc»
1. Tabpuensn O. C. Xumusa. 8 kmacc: ydyeOHHMK s oOmieoOpasoBarenbHbix opranuzanuii / O. C.
["abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.: [Ipocsemienue, 2019
2. Tabpuensu O. C. Xwummsa. Merogudeckoe mocoduwe i 8 Kiacca ydeOHOe TmocoOue s
obmeobpazoBatenbHbIx opranuzamnmii / O. C. 'abpuensn, U. B. Axcénosa, U. I'. OctpoymoB. — M.:
[Ipoceemenue, 2019
3. Tabpuenssa O. C. Xumusa. COoOpHUK 3aJady M YHOpaKHEHWH. 8 Kiacc: ydeOHOe mocoOwe s
obmieoOpazoBarenbHbix opranusanuii/ O. C. I'abpuensn, U. B. Tpuryouak M.: Ilpocsemenue, 2019
4. Taopuensa O. C. Xumus. Terpans i 1adOpaTOPHBIX OMBITOB M MPAaKTHYECKUX paboT. 8 Kiacc:
yuebHoe nocobue Juist obueodpazoBarenbHbx oprannzanuii / C. ['abpuenss, . B. Akcénona, U. T
OctpoymoB. — M.: IIpocsemienune, 2019
5. Tabpuensu O. C. Xumus. Pabouas Terpaap. 8 kinacc: yaeOHOe mocobue st 001eo0pa3oBaTeaIbHbIX
opranmzarnuii / O. C. I'abpuenss, C. A. Cnankos, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenune, 2019
YMK «Xumus. 9 knacc»
1. Tabpuensa O. C. Xumus. 9 ximacc : yaeOHHK 1 001eodpa3oBarenbHbix opranm3anmii / 0. C.
I'a6puensia, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.: [Ipocsemienue, 2019
2. Tabpuensu O. C. Xwummsa. Meroauueckoe mocobue s 9 kiacca: yueb. mocobwe yist



obmeobpa3zoBarenbHbix opranuzanuii / O. C. I'abpuensH, U. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.
ITpocsemenue, 2019
3. Tabpuensa O. C. Xumwms. COopHUK 3a7ad W yhnpakHeHHid. 9 kmacc : ydeOHoe mocobue s
obmeobpazoBarenbHbx opranuzanuii/ O. C. 'abpuensn, U. B. Tpuryouak. M.: IIpocsemnienue, 2019
4. Tabpuensa O. C. Xumus. Terpans i 1a0OpaTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHYECKHUX paboT. 9 kiace :
yaeOHoe nocobue uist oomeodpa3zoBarenbHbix opranu3aiuii /O. C. I'abpuensH, U. B. Akcénona, U.
I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsenienue, 2019
5. Tabpuensn O. C. Xumus. Pabouas Terpanp. 9 kiacc : yueOHOE mocooue s
obmeobpaszoBarenbubix opranuzammii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnagkos, U. I'. OctpoymoB.
— M.: [Ipocsemenue, 2019

Hean kypca:

. Dopmuposanue y ydamuxcst LEeJIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUpA.

. Pazeumue 1m0O3HABAaTENbHBIX MHTEPECOB, MHTEUIEKTYAlIbHbIX U TBOPUYECKHX CIOCOOHOCTEH
y4alluxcs B IpoLecce U3y4eHUsI XUMUYECKOM Hayku M €€ BKJIaJja B COBPEMEHHBIM HAy4HO - TeXHUYECKUH
nporpecc; GOPMHPOBAHNE BAKHEHIIUX JIOTMYECKUX ONEpaIfii MBIIUICHHUs (aHajau3, CHHTE3, 0000IIeHue,
KOHKpPETHU3alLMsl, CPABHEHUE U JIp.) B IIPOLIECCE TO3HAHUS CUCTEMbl BXKHEHIINX MOHATHUI, 3aKOHOB U TEOPUI
0 COCTaBEC, CTPOCHHU, CBOMCTBax H IMPUMCHCHUHN XUMHUYCCKUX BCIICCTB.

. Bocnumanue yO6exaEHHOCTH B TOM, YTO NPUMEHEHHE NOJIYYEHHBIX 3HAHUNH M yMEHHU 1o
XMMUU SBISIETCS. 00BEKTUBHOM HEOOXOAUMOCTHIO 15l 0€30MacHoil paboThI C BEIECTBAMHU M MaTepUAIaMHU B
OBITY U Ha POU3BO/ICTBE.

. Ilpoekmuposanue u  peanuzayus  BBITYCKHUKAMHU  OCHOBHOM  IIKOJIBI  JIMYHOU
00pa3oBaTeNbHON TPAaeKTOPUU: BBIOOP Mpoduis oOydyeHus B cTaplied HIKoJe WM Npo(ecCHOHAIBHOTO
00pa30BaTEIHLHOTO YUPEHKICHHUS.

. Ognaoenue KJ1104egbimu KOMnemenyuamu: y4eOHO-1103HaBaTEIbHBIMU,
MH(OPMALMOHHBIMH, IIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU, KOMMYHHUKATHBHBIMU.

JUis DOCTHKEHMs 3TUX Lieled B Kypce XMMMM Ha CTYNEHHM OCHOBHOI'O OOLIero oOpa3oBaHUs pelIaroTCs
ClIeAyIOIINE 32124 H:
v hOpMHUpPYIOTCS 3HAHHS OCHOB XMMHYECKON HAyKH — OCHOBHBIX (DAKTOB, MOHSTHIH, XUMHYECKUAX
3aKOHOB U TEOPHii, BEIPAKEHHBIX MOCPEICTBOM XUMUYECKOTO SA3bIKA;
v/ pasBHBAIOTCS yMeHUS HaOM0AaTh B OOBACHIIOT XUMHUYECKUE SIBICHHS, POMCXO/SIINE B TIPHPOIE,
71a00paTOPHBIX YCIOBUSX, B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;
v 1prOOpeTarOTCs CHeHalbHbIE YMEHUS W HAaBBIKU MO GE30MacCHOMY OOpAICHUIO C XUMHUYECKUMHU
BEILIECTBAMM, MaTepHaIaMH | IIPOLECCAMU;
v’ (hopMHpyeTCs TYMaHHCTHYECKOE OTHOIICHHE K XMMHU KaK TPOHM3BOJMUTENHHOM cuiie OOIIecTBa, C
MOMOILBIO KOTOPOH peIaroTcs r100aibHbIE MPOOIEMBbI UEI0BEYECTBA;
v/ OCYIIECTBIISIETCS HHTETPAIIUS XAMUYECKON KAPTHHBI MUPA B €ANHYIO HAYYHYIO KAPTHHY.

I[Inanupyemble pe3y/ibTaThl 0OCBOCHHS Y4eOHOI0 peaMeTa

[To 3aBepmieHHI0 Kypca XMMHU Ha 3TaHE OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHMs BBITYCKHUKHA OCHOBHOM
IIKOJIBI JOJIKHBI OBJIAJETh CIEIYIOUIUMU PE3YJIbTATAMMU:

JIn4HOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:

1) ocosuanue cBoeii >THUYECKOI IPUHAIEKHOCTH, 3HAHAE MCTOPHU XUMMH M BKJIA/1a POCCHUIICKOM
XUMHUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

2) ¢opmuposanie OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHS K TO3HAHMIO XUMHH; TOTOBHOCTH ¥ CHOCOOHOCTH
00yJaromuxcsi K CaMOpa3BUTHIO U cCaMO00Opa30BaHUIO HA OCHOBE U3YyUEHHBIX ()aKTOB, 3aKOHOB U TEOPUI
XUMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOPA U MTOCTPOCHHUE WHANBUAYAIBHON 00pa30BaTeIbHOM TPACKTOPHH,

3)  Popmuposanie 1eNOCTHOMN €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTHHBI MUPA, HEOTHEMJIEMOM YacThI0 KOTOPOi
SBJISICTCSI XUMHYECKasi KapTHHA MUPAa;

4) oenadenue coBpEMEHHBIM S3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIIM YPOBHIO PAa3BUTHUs HAYKU U OOILECTBEHHOM
MPaKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMUYECKHM;

5) oceoenue conmanbHBIX HOPM, IPABUII MOBEASHUS, poleii 1 (OPM COLUANTLHOM KU3HU B COLITYME,
IIPUPOJIE U YaCTHOM KU3HU HA OCHOBE SKOJOTHUECKON KyJIbTYpbl U 6€30IacHOr0 00OpaIieHus ¢ BelleCcTBaMU



U MaTepuaiaMu;
6)  popmuposanue KOMMyHUKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOILEHUH CO CBEPCTHUKAMHU M B3POCIBIMH B
npoiiecce 00pa3zoBaTeIbHOM, 00IIECTBEHHO NOJIE3HOH, yueOHO-HICCIIeI0BaTeNbCKON, TBOPUYECKON U IPYTUX
BUJIOB JIEATEIIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XMMHEH.
MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTaThl:
1) onpeodenenue neneii cobcTBEHHOTO 00yYeHHUS, MOCTAHOBKA M (POPMYJIMPOBAaHHUE ISt CE0S HOBBIX 3a/1a4;
2) nianuposanue MyTeii TOCTHXEHHUS KEIAEMOTO PE3y/bTaTa 00ydeHUs XMMUH KaK TEOPETHYECKOrO, TaK U
HKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3) coommnecenue cBOMX NEWCTBUH € TUIAHUPYEMBIMH PE3YIBTaTaAMM, OCYUeCmeneHue KOHTPOJA CBOEH
JeSITEIbHOCTH B TIPOLIECCE JOCTIDKEHHS pe3yibTaTta, onpedeiienue CIOCOOOB ACUCTBUI MPU BBHITOJTHECHUU
71a00paTOPHBIX U MPAKTUYECKHX PaOOT B COOTBETCTBUHU C MPaBUJIAMH TEXHUKH OE€30IaCHOCTH;
4) onpedenenue HCTOYHMKOB XHMHYECKOW HMH(OpMAlMM, IIONYdeHHE U aHAOM3 €&, CO3JaHue
UH(POPMALIMOHHOTO MPOAYKTA U €T0 MPEe3eHTALHS;
5) ucnonvsosanue OCHOBHBIX WHTENICKTyalbHBIX OIEpALMi: aHAIM3a M CHHTE3d, CPABHEHHS M
cucreMaru3anuy, oOOOOIIeHUS W KOHKPETU3AlUH, GblfgleHue TPUIMHHO-CICICTBCHHBIX CBS3ed U
nocmpoenie JOTHIECKOr0 pacCy X I€HUS U YMO3aKJIIOUeHUs (MHIYKTUBHOTO, JIelyKTUBHOT'O U 110 aHAJIOTUN)
Ha MaTepualie eCTeCTBEHHO-HAYYHOTO COJICPIKAHMS;
6) ymenue cosmaroT, NPUMEHATH M MPEOOPA30BBIBATE 3HAKUA W CHMBOJIBI, MOJENH M CXEMBI Il PELICHHS
y4eOHBIX U IMO3HABATEIbHBIX 33124,
7) ¢opmupoeanue w pazeumue >3K0NOTMIECKOTO MBIIUIEHHUS, YMEHUE NPUMEHSATH €r0 B MO3HABATEILHOM,
KOMMYHHKAaTHBHOH, COLIMAIBHOM MTPAKTUKE U MPO(ecCHOHAIBHOM OpUEHTAIUHY;
8) eenepuposanue uneii n onpeneeHue CPEACTB, HEOOXOMMMBIX JUIS UX PEATH3aAIIH.
IIpeamMeTHbIe pe3y/abTaThI:

BbInyCKHUK HAYYUTCS:

® XapaKTEepPU30BaTh OCHOBHBIE METO/bI IO3HAHUS: HAOII0JeHUE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT;

® OIUCHIBATh CBOWCTBA TBEPABIX, JKUJIKHMX, Ia3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIAENAS MX CYLIECTBEHHbIE
HPU3HAKHU;

® pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHUX TIOHITHH <«aTOM», «MOJIEKYyJa», «XUMHUYECKHN
JJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIECTBO», «CIOKHOE BEILIECTBO», «BAJIEHTHOCTBY, «XUMHUECKAs peaKIus»,
UCTIONB3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMHH;

® pacKpbIBaThb CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

® pasIHyYaTh XUMHUYECKUE U (PU3NIECKUE SBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHE DJIEMEHTHI;
OTIpeNIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMyram;
OTIpEeNeNATh BAJIGHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COSTMHEHHUSIX
OTIPENIeNATh THIT XHMUYECKUX PEaKITHii;
Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBHS MPOTEKAHNU XUMUYECKUX PEaKIIHii;
BBISBIISATh NPU3HAKH, CBUICTENBCTBYIOIME O TPOTEKAHMH XMMUYECKOM peakuuu mpu
BBITTOJIHEHUH XMMUYECKOI'O OIBITA;

® COCTaBJIATH (HOPMYJTbI OMHAPHBIX COSTUHEHUH;
COCTABJIATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKITHIA;
coOnroaaTh npaBuiia 6€30macHoi paboThI MPU MPOBEAECHUN OTBITOB;
M0JIb30BATHCS J1a0OPAaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYI0M;
BBIYUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJII0O XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA 110 (JOpMYJIe COeAMHEHUS;

® BBIYHUCIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MJIM Maccy BEIIECTBa MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAacCe PearcHTOB
WIN TPOIYKTOB PEaAKIIUU;

® XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHE W XHMHUYECKHE CBOMCTBAa IPOCTBHIX BEMIECTB: KHUCIOpOaa |
BOJIOPO/JIa;

® [10JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO M BOJOPOJI;
pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOJAOPO;
PaCKpBIBATh CMBICII 3aKOHa ABOTaipo;
PACKpBIBATH CMBICII IOHATUH «TEII0BOM 3 (EeKT peakun», «MOJSIPHbIA 00bEM»;
XapakTepu3oBaTh (PU3NUECKHE U XUMUUECKUE CBOICTBA BOJIBI;



PacCKpbIBaTh CMBICII IOHSATHUS «PACTBOPY;
BBIYHCIIATh MAaCCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

MIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPEICIICHHON MaCCOBOM J10JI€M PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

Ha3bIBATh COCIMHEHHNS U3YYEHHBIX KIACCOB HEOPTAHNMYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (M3MYECKHE U XHMHUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPraHHMYECKHX
BEILECTB: OKCHUJIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

® OIpeAensaTh IPUHAUIEKHOCTD BEUIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJIacCy COEAMHEHUI;

® COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHNI M3yUCHHBIX KIIaCCOB;

® [IPOBOJIUTH  ONBITHI, MOJATBEPKAAIOIINE XUMHUYECKHME CBOMCTBA HM3YYECHHBIX  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIECTB;

® DACIIO3HABaTh OIbBITHBIM IIyT€M pPAaCTBOPbl KUCJIOT M ILIENOYEH 110 M3MEHEHHUIO0 OKpPaCKU
WHJUKATOPA;

® XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXIY KJIACCAMU HEOPTaHUUECKUX COCAUHEHUN;

e packpsiBaTh cMbici [lepuonuueckoro 3akona /.M. Menneneena;

® OOBSACHATH (U3NYECKUI CMBICI aTOMHOTO (MOPSJIKOBOIO) HOMEpa XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEpPOB I'PYIIbI U nieproa B nepuoaundeckoii cucteme [[.1. Menneneena;

e OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTHM M3MEHEHMsI CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpeneinax
MaJIbIX IEPHOJIOB U TJIABHBIX MOJTPYIIIL;

® XapaKTepH30BaThb XMMHUYECKUE JIEMEHTHI (OT BOAOPOIA A0 KalbIlHsl) HA OCHOBE UX IOJOXKECHHS B
nepuoauieckoit cucreme /.M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS HX aTOMOB;

® COCTaBJISATh CXEMbI CTPOEHHsSI aTOMOB NepBbIX 20 3yeMEeHTOB nepuoanyeckod cucremsl [I.M.
Menneneena;

® PaCKpBIBaTh CMBICII IOHATUN: «XUMHUYECKas CBSI3bY, «AJEKTPOOTPUIIATEIHLHOCTDY;

® XapaKTepH30BaTh 3aBHCHMOCTh (DH3MYECKHX CBOWCTB BEIIECTB OT THIA KPHUCTAUTMYCCKOM
peleTKy;

® ONpENessATh BUJ XUMHUYECKOM CBA3U B HEOPraHUYECKUX COCTUHECHUSIX;

e U300paxkaTh CXEMbl CTPOCHHUSI MOJIEKYJ BEIIECTB, 0Opa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMH XUMHUYECKHX
CBA3EH;

® pPACKpbIBaThb CMBICT MOHITHH «HMOH», «KATHOH», «AHUOH», (QJEKTPOJIUTBI», «HEIJIEKTPOIUTHIY,
«QIEKTPOJIMTUYECKAsT  JUCCOLMALUA», «OKUCIUTEIb», «CTENEHb OKHUCICHUS»  «BOCCTAHOBUTEIbY,
«OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® ONpENEeNsATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa AJIEMEHTA B COCIMHEHUH;

PacKpbIBaTh CMBICI TEOPHUH SJIEKTPOIUTHUECKON TUCCOUALINY;

COCTaBJISITh YPABHEHUS SJIEKTPOIUTUUYECKON TUCCOLMALMN KHUCIIOT, IET0YEH, COJIEH;

OOBSACHATH CYIIHOCTH MPOIECCa ANEKTPOTUTUYECKON TUCCOLMAIIMN U peaKlnii MOHHOTO OOMeHa;
COCTaBIISITh TIOJTHBIEC U COKPAIICHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS PEaKIIui OOMEHa;

OTIPEAeIATh BOZMOXKHOCTh MPOTEKAHUS peakluii HOHHOTO OOMEHa;

MIPOBOJIUTH PEAKIIMH, TOATBEPIKIAIOIINE KAaU€CTBEHHBIN COCTAB Pa3IMYHBIX BEIIECTB;
OTIpEAEIATh OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTED;

COCTaBJISITh YPABHEHHS OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA,

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BAUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKOU PEaKIINH;

KJIaCCU(PUITUPOBATh XUMUYECKHUE PEAKIINH TI0 PA3TUYHBIM ITPU3HAKAM;

XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOWCTBAMU HEMETAIIJIOB;
MPOBOAMTD OMBITHI IO MOTYYCHHUIO, COOMPAHUIO U U3YYECHUIO XUMHUECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX
BEILECTB: YIJIEKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa;

® pAacCIIO3HABaTh ONBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIIIEKUCIIbII ra3 1 aMMHaK;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]ly COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMHU METAJLIOB;

e Ha3pIBaTh OpPraHMYECKHE BelIecTBa MO HX (opMylie: METaH, 3TaH, HTHJIEH, METaHOJI, 3TaHOII,
[JIMLEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCIIOTa, CTE€apUHOBas KHCIIOTa, OJEMHOBas KHUCIOTa,
[JII0K033;

® OIICHUBAThH BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs] OKPYKaloIllel Cpe/ibl Ha OpraHU3M YeJI0BEKa;

® TPaMOTHO OOpaIIaThCs C BELIECTBAMH B MIOBCEHEBHOM KU3HU

® ONpEelensATh BO3MOXXHOCTh IPOTEKAHMsSI PEAKLUUN HEKOTOPBIX MPEACTABUTENEH OpraHU4eCKUX
BEILECTB C KHCIOPOJ0M, BOJIOPOJIOM, METAJIJIAMHU, OCHOBAHUSIMU, TaJIOT€HAMH.



BbINyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYUHTHCSH:

® gbI08U2AMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOMe3bl 0 XUMUUECKUX CBOUCMBax eeujecms Ha
OCHOBe UX COCmAsa U CMPOeHUs, UX CHOCOOHOCMU 8CMYNAmMb 6 XUMUYecKue peakyuu, o xapakmepe u
NPOOYKMAX PA3iIUUHbIX XUMUYECKUX PeaKyull,

® Xapaxmepuzo8ams eeuecmea no cocmagy, CmpoeHuro U C80UCM8aM, YCMaHagIueams NPUIUHHO-
ce0cmeeHmble Ce53U MeAHcOy OAHHLIMU XaAPAKMEPUCTIUKAMU 8eUeCmBd;

® cocmagnams MOJEKYIApHble U NOJIHble UOHHble YPAGHEHUs N0 COKPAWEHHbIM UOHHBIM
VPaBHeHUsAM,

® NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb BeuecCmaa NPOAGIAMb OKUCIUMENbHbIE UTU 80CCMAHOBUMEIbHbIE
CBOUICMBA C YUemoM CmeneHell OKUCTIeHUs. 9TeMEHMO8, 8X00AUUX 8 €20 COCMA8;

® CcoCmasnAms YpasHeHus peakyut, COOMBEemCmEYIowWUx nocied08ameibHOCmMu NnpespaueHul
HeOp2aHUyecKux 6eujecms pasiuyHulx Kiaccos;

® gbIOBU2AMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOMeE3bl O Pe3VIbMamax 6030eUCmaus pa3iuyHbIX
@axkmopoe Ha uzmeHenue CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

® ucnonv3o8amsv npuoOpemeHHvie 3HAHUA Ol IKOJNOSUHECKU 2PAMOMHO20 NOBEOeHUs 8
OKpydHrcaroueli cpeoe;

® UCNnoIbL306aMb NPUOOpemeHHble Klloueable KOMNemeHyuu npu 8blNOJHEHUU NPOEKmMos U y4eOHo-
uccne0o8amenbeKux 3a0ad no U3y4eHUuro c8oLcms, cnocob06 Noay4eHus U pacno3sHa8anus 6eulecms;

® 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eUleCmBaX U XUMUUECKUX NPOYeccax,

® KpUmuyecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAVUHOU UHpoOpmayuy, HedoOpoCco8ecmHol peKilame 6
CpeoCcmeax Maccoeou unpopmayuu;

® 0co3HABAMb 3HAYEHUe MeOopemuyecKUx 3HAHUL No Xumuu OJi NPaKmuyeckou OesimelbHOCHmU
yenoseKa,

® coz0asamv mooenu u cxemvl ONisl peuleHus YYeOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3A0ay, NOHUMAMb
HeobX00UMOCmb COON0OEeHUsI NPEONUCAHUL, NPedaasaemMblX 8 UHCMPYKYUSAX NO UCNONIb30BAHUIO IeKAPCME,
cpedcme O6bImoBol Xumuu u op.

Coaep:xanue Kypca:

B cucreme ectecTBEeHHOHAay4yHOTO OOpa3oBaHMs XMMHs Kak Y4eOHBIM MpeaMeT 3aHMMAaeT BajkKHOE
MECTO B TIO3HAHUHM 3aKOHOB MPHUPOJBI, (OPMUPOBAHWM HAYYHOH KAPTUHBI MHpPA, CO3JTAHHH OCHOBBI
XUMHUYECKHUX 3HAHUM, HEOOXOJMMBIX ISl TTIOBCEIHEBHOMN >KM3HU, HABBIKOB 3JJOPOBOTO M 0€30MacHOro s
YeJI0BeKa U OKpYIKAIOIIeH ero cpesl 00pasa KHU3HH, a TAKKE B BOCHUTAHUHU SKOJIOTUIECKON KYIbTYPHI.

YCcnemHocTh M3y4eHHUs XUMUHU CBSI3aHA C OBIAJCHUEM XUMHUYECKUM SI3BIKOM, COOIIIO/IEHUEM MPaBIII
0e301macHOi pabOThI TIPU BHIMOJHEHNH XUMHUYECKOTO IKCIIEPIMEHTA, OCO3HAHWEM MHOTOYHMCIICHHBIX CBSI3€H
XUMHH C JPYTUMU TIPeIMETaMU IKOJBHOTO Kypca.

[IporpamMmMa BKJItOUaeT B ce0si OCHOBBI HEOPraHMYECKON M OpraHM4eckod XMMHH. ['TaBHOU mieeit
MPOTpaMMBI SIBIISIETCS CO3/laHue 0Aa30BOTO KOMILJIEKCA OMOPHBIX 3HAHUHM M0 XUMUU, BRIPAKEHHBIX B (hopme,
COOTBETCTBYIOIIEH BO3pacTy 00yUJarOMIMXCSl.

B comepxanuuM NaHHOTO Kypca MPEACTaBIIEHB OCHOBOIIOJIATAIONINE XUMHUYECKHE TEOPEeTUYECKUE
3HAHUS, BKJIIOYAIONINE M3YYEHHE COCTaBa M CTPOSHHS BEIIECTB, 3aBUCHMOCTH HMX CBOWCTB OT CTPOCHUS,
MPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB, UCCIEIOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHUUECKUX MIPEBPALICHUH U myTeil
YIIPaBJICHUS MU B IEJISAX IMOTYICHHS BEIMIECTB M MAaTCPHAIIOB.

TeopeTnueckyro OCHOBY HU3YyYEHHs HEOPTraHMYECKOW XHMHH COCTABIISET aTOMHO-MOJICKYIISIPHOE
yuenue, Ilepmogmueckuit 3akon /.M. MeHneneeBa ¢ KpaTKMMHM CBEIACHUSMH O CTPOCHUM aTOMa, BUIAX
XUMHUYECKOH CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX IPOTEKAHUSI XUMHUECKUX PEaKIIUM.

B usydeHnnm kypca 3HAUMTENbHAS POJb OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: IPOBEICHUIO
NPAKTUYECKUX M Ja0OpaTOpHBIX pabOT, OMHMCAHUIO PE3yAbTATOB YUEHHYECKOTO OKCIEPUMEHTA,
COOJIIOZICHUIO HOPM U ITpaBHJI O€30MacHOM paboThl B XUMUYECKON Jab0opaTopuu.

Peanuzamust gaHHOW mporpamMmbl B TMpoiecce OOyYeHHs TMO3BOIHT OOYYAIOIIMMCS YCBOWTH
KITIOYEBBIC XUMHUYECKHE KOMITETSHITMH U TTOHATH POJTb ¥ 3HAUCHHUE XUMHH CPEIU APYTUX HAYK O MIPUPOJIC.

Nzydenne npeamera «XuMus» B 9acTh (OPMUPOBAHUS y 00YUAIOIINXCS HAYYHOTO MHPOBO33PEHHUS,
OCBOCHHS OOIIEHAYYHBIX METONOB (HAONIOIIEHHE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT, MOJIEIUPOBAHUE), OCBOCHHS
MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHS HayYHBIX 3HAHMI OCHOBAaHO Ha MEXIPEIMETHBIX CBS3AX C MPEAMETaMU:
«buonorusi»y, «l'eorpadusi»y, «ctopus», «Jluteparypa», «Marematuka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH
KUBHEJEATENILHOCTHY, «Pycckuit s3b1k», «Dusuka», « IKOIOTHI.

IlepBoHayajibHbIe XUMHYECKHE TOHATHS



IIpenmer xumuu. Tera u eewecmsea. OcHosHble MemoObl NOZHAHUA: HAOIIOOeHUe, u3MepeHue,
akcnepumenm. OuznyecKkue U XxuMuuyeckue sipineHus. Uuctolie BemectBa U cMecu. CriocoObl pa3zieneHus
cmeceil. AtoM. Monekyna. XUMUUECKUN 3JIEMEHT. 3HAKM XUMHUYECKHX 3J€MEHTOB. IIpocThie U cloXHBIE
BenlecTBa. BaneHTHoOCTh. 3akon nocmosncmea cocmasa eeujecmea. Xumuueckue (opmynbl. MHIEKCHI.
OTtHocuTenbHAsE aTOMHAsI U MOJIEKYJIIpHas Maccbl. MaccoBast 10/l XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COEIMHEHUU.
3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BellecTB. Xumuueckue ypaBHeHusa. Kosdduumentsl. YcnoBus u mpu3HaKu
[IPOTEKaHUsl XMMUUYECKUX peakuuil. Mosb — eAMHMIIAa KOJIMYecTBa BellecTBa. MomsipHas Macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — xummuueckuil aneMeHT U npocroe BemectBo. Ozon. Cocmas 6030yxa. dusnueckue u
XUMHYECKHE CBOICTBa kuciopoaa. [lomyuenue u npuMeHenue kuciaopoaa. 7ennogotl aghghexm xumuueckux
peakyuti. Ilonamue 06 3K30- u dHOOMeEpMUYECKUX peakyusx. Bonopon — XUMHUECKUH 3JIEMEHT U MPOCTOE
BemecTBo. Du3nueckue M XUMHYECKHe CBoiicTBa Bozopojna. [lomydyenue Bomopona B JabopaTOpHH.
IHonyuenue sodopooa 6 npomviuwinennocmu. Ilpumenenue 600opoda. 3akon ABoraapo. MomspHbii 00beM
ra3oB. KauecTBeHHbIE peaklMi Ha ra3oo0pasHbie BellecTBa (KUCI0poa, BoAopoa). OObeMHbIE OTHOIICHHUS
ra3oB [PU XUMUYECKUX PEaAKITUIX.

Bona. PacTBopbl

Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600vl 6 npupode. Qu3auueckue u XUMUdeckue ce0uUcmea 600bl.
PactBopbl. Pacmeopumocme seujecms 6 sode. KoHneHtpaius pactBopoB. MaccoBast 10511 pacCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B pacTBOpE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COeIMHEeHUI

Oxcunel. Knaccudukamus. Homenknarypa. Qusuueckue coiicmea okcudo8. XUMUIECKHE CBOMCTBA
OKcU0B. [lonyuenue u npumenenue okcuoos. OcnoBanus. Kinaccubukanus. Homenknarypa. Qusuueckue
ceoticmea ocnoganuil. Ilonyuenue ocnoéanuil. XUMUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakuus HeHTpanu3auuu.
Kucnotel. Knaccudukanuusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceolicmea kuciom.llonyuenue u npumeneHue
Kuciom. XUMUYECKHE CBOWCTBA KHMCIOT. MHaukaropsl. M3mMeHeHne OKpacKM WHAMKATOPOB B PA3JIMYHBIX
cpenax. Conu. Knaccudukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea conet. [lonyuenue u npumenenue
contel. XMMUYECKHE CBOMCTBA coieil. | eHeTndeckas CBsA3b MEXIy KJIacCaMU HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUM.
Ilpobnema 6e3onacho2o UCNONL308aHUA GewjeCm8 U XUMUYECKUX peakyuti 8 NOBCEOHEGHOU ICUSHUL.
Toxcuunvie, 2oprouue u 83pbieoonachvie ewecmsa. boimogas xumuueckas 2pamomHoCmb.

Crtpoenue artoma. Ilepnoanyeckuii 3aK0H U NepHOAHYECKAS] CHCTEMa XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
JA.U. MenneneeBa

CtpoeHue aroma: SApO, dHEpreTudeckuit ypoBeHb. Cocmag s0pa amoma: NpPOmoOHbl, HelmpoHbl.
Hszomonuwi. Tlepnonnueckuit 3axkon .M. MenneneeBa. llepunoanyeckas cuctemMa XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB
J.W. Menneneea. @u3ndeckuii CMbICI aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO dJIeMEHTa, HoMepa
TPYIIBI U TIEpUOJIa TEPHOIUYECKON cUCTeMbl. CTpOCHHE SHEPreTHUYECKUX YpOBHEHM aTOMOB mepBbIX 20
XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB nepuoandeckoil cucremsl [[.1. MenaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOWCTB
aTOMOB XMMHMYECKHX AJIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN HAa OCHOBE IOJIOKEHUS B nepuoanyeckon cucreme J[.M.
MenneneeBa u ctpoeHus aroMa. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona /I.1. Menaeneena.

Crpoenne BemecTs. XuMuieckasi cBsi3b

OnexmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XumMuyeckux s1emenmos. KOBalleHTHAas XMMHYECKasi CBSI3b:
HenoJisipHasi U noJsipHast. [lonamue 0 6000pOOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA (u3udecKue ceoucmed eeujecms
Ha npumepe 600bl. oHHas cBs3b. MeTamnnueckas CBsI3b. Tunvl KpUCMALIUYECKUX peulemoK (amomHas,
MONeKYIAPHAsA, UOHHAs, Memaniudeckas). 3asucumocms Qu3uyeckux Cceoucms eewjecme om munda
KPUCMANIUYEeCKOU peuemKu.

XuMUYeCKUe peakiunu

llonsamue o cxopocmu xumuueckou peakyuu. Daxmopwvi, eruAOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccupukanys XUMUYECKUX PEaKIMN MO pa3iINYHbIM IpU3HAKaM:
YUCIYy M COCTAaBY MCXOJHBIX W TIOJYYEHHBIX BEIIECTB; HM3MEHEHHMIO CTENEeHEH OKHUCIEHHS aTOMOB
XUMHYECKHX JJIEMEHTOB; IOIJIOMICHUIO WM BBIJCJICHUIO SHEPTrUU. OJNEKTPOJUTHYECKAs JUCCOIMAIIMS.
DOneKTponauTsl U HedneKkTponuThl. Monbl. Katnonsl u aHuoHbl. Peakiiuu WOHHOTO oOOMeEHa. YClOBUs
MPOTEKAHUsI PEaKIMid MOHHOTO OOMEHa. DJIEKTPOJUTHYECKAs TUCCOIMAIUS KHUCIIOT, IIeTOYe W COJei.
Crenens okucnenus. OnpeaeneHnue CTENEHU OKUCICHHUS aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B COEIMHEHHUSX.
Oxucnutens. BoccranoButens. CyIHOCTh OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHM.

Hemeranasl IV — VI rpynn u ux coequHeHust

[TonoxxeHne HeMETAUIOB B NEPUOAMYECKON cucTeMe xumuueckux snemeHToB [[.M. Menneneesa.
OO6mue cBoiicTBa HemMeTauIoB. ['anoreHsl: Gu3uveckre U XUMUYECKue CBOMCTBA. COCAMHEHHS TAIOTCHOB:
XJIOPOBOAOPO/J, XJIOPOBOAOpOAHAs Kuciota u ee conu. Cepa: ¢(usmueckre U XUMHYECKHE CBOICTBa.



CoenuHeHHs Cepbl: CEPOBOJOPOA, CYIb(PHIbI, OKcUIbl cepbl. CepHas, cepHucmas u cepos8o0OPOOHAs.
Kucnomel 1 UX colu. A30T: ¢pusznueckue u xumuueckue cpoiicta. Ammuak. Conu aMmonusi. OKCUAbI a30Ta.
AzotHas kucnora u ee conmu. Docdop: pusndeckne u xumudeckue cpoiictpa. CoequHeHus hocdopa: OKCHI
docdopa (V), oprodhochopHas Kuciaora U ee CoNH. YTIepoa: (U3MYECKHe M XUMHUUYECKHE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagpum, kapoun, ¢yiiepensi. CoequHeHHs yriaepoaa: okcuasl yraepoxaa (II)
u (IV), yronpHas kucioTa u ee conu. Kpemnuti u e2o coeourenusl.

MeTtaJuibl ¥ UX COeIMHEHUS

Ilonosicenue memannos 8 nepuoduueckol cucmeme xumuyeckux snemenmos [[.U. Menoeneesa.
Memannvt 6 npupode u obwue cnocobwt ux noayuenus. Oowue gusuueckue ceolicmea memannog. OO0IHE
XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB: PEAKIMHU C HEMETAJNIaMU, KUCIOTAMHU, COSIMU. DIeKmpoXumMuyeckuii pso
Hanpsicenuil memannos. 1llenounsie mMetawibl U ux coenuHenus. lllenoyHo3eMenbHbIE METaIBI U UX
coequHeHUs. AToMuHUI. AMBOTEpHOCTh OKCUAA U ruapokcuaa amomunud. JKenezo. CoequHeHus xene3a
U UX CBOICTBA: OKCHUJIbL, TUIPOKCH B U conu xxene3a (11 u III).

IlepBoHayabHBIE CBeIeHUs] 00 OPraHUYECKUX BellecTBaxX

[lepBonavasibHbIe CBEACHUS O CTPOCHUM OPraHUYECKHUX BEIIECTB. YTJIEBOAOPOJbI: METaH, 3TaH,
STUIICH. McmoyHuKuy y21e8000po00o8: npupoouslil 2a3, Heghmo, yeons. Kuciopoaconepkamiie coequHeHUs:
CHHPTHI (METAHOJ, STAHOJ, TIUIEPHH), KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAsi KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCIIOTa,
CTeapuHOBasT U OJEHMHOBAas KHUCIOTHI). BHOIOTMYECKHM Ba)KHBIE BEIIECTBA: JKUPBI, TJIIOK03a, OCNKH.
Xumuueckoe 3azpssHenue okpyscaioujeli cpeobl U €20 NOC1e0CMEUs.

THIbI paCYeTHBIX 32/12Y:

1. Brranciienne MaccoBo 10U XUMHYECKOTO AJIEMEHTa 10 (hOpMyJie COCTUHEHHUS.

Yemanoenenue npocmetiweti popmynvi eewecmea no Macco8bim 00AM XUMUYECKUX INEMEHIMO8.

2. Bbruncienuss mo XMMHUYECKMM YypaBHEHHSM KOJIMYECTBAa, 00BbEMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJINYECTBY, 00BbEMY, MAaCCE PEAreHTOB WJIU MPOYKTOB PEaKIUH.

3. Pacuet MaccoBoii 10711 pacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBODE.

IIpumepHBIe TEMBI IPAKTHYECKUX Pa0doT:

1. JlaboparopHoe 00opyoBaHUe U MPUEMBI 0OpamieHus ¢ HuM. [IpaBmiia 6e3omacHoi paboThI B
XUMHUYECKOH JIaOOPaTOPHUH.

2. OuucTKa 3arpsA3HEHHOI TIOBapEHHOMN COJIH.

3 [Tpu3Haky NpoTEKaHUsI XUMUUYECKUX PEAKLIUN.

4. ITomy4yenue KkucIopoaa U U3y4eHHE €ro CBOWCTB.

5 [TosryueHnue BOIOpOAA U U3YUYEHUE €TI0 CBOMCTB.

6 IIpurorosneHue pacTBOPOB C ONPEAEICHHON MACCOBOM IOJIEW PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

7. Pemenne sKcepUMEHTANBHBIX 3a7ad 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHMUYECKUX
COCTMHEHUI».

8. Peakmn noHHOTO OOMEHA.

9. Kauecmeennvle peaxyuu na uonvl 8 pacmeope.

10.  Ionyyenue ammuaxa u uzyueHue e2o C80UCMS.

11.  Ilonyyenue yanexucnozo 2asa u uzyvenue e2o C80UCME.

12. Pemenne okcnepuMmeHTaNbHBIX 3amad 1o teMe «Hemeramnsr IV — VII rpynn u ux
COCTMHEHUI».

13. Pemienue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX  3ada4 II0 TEMC «MeTammpl M MX  COCOUHEHUA»






