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INOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

HcxoaHpIMU TOKYMEHTaMHU Ul COCTaBiIeHHMsI padouell mporpaMmbl sSiBUIMCH: HopmatuHO-
MIPABOBbIE IOKYMEHTBI:

1.®enepanpubiii 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 «O6 ob6pazoBanuu B Poccuiickoit deneparuny;
2.®DenepanbHbId TOCYAapCTBEHHBIA 00pa30BaTENIbHBIN CTaHIAPT OCHOBHOIO 0O0IIero oOpa3oBaHMs,
YTBEPXKJICHHBIM TpHUKa3oM MuUHHCTEpCcTBa oOpa3oBaHus W Hayku Poccuiickorr ®denepanuu ot 17
nexadps 2010 r. Ne 1897(nanee —@I'OC ocHOBHOTO 001IeTO 00pa30BaHNUs);

3.Ycras 'BOY COIII c. HoBoe MancypkuHo;

4.0cHoBHasi 00pa3oBarenbHas MporpaMma OCHOBHOTO obOmiero oopazosanus ['bOY COII c. Hooe
MaHcypKHHO.

5. Xumus. Pa6boume mporpammsel. IIpenmernas nunus yueOHukoB O. C. Tabpuensna, . T.
OctpoymoBa, C. A. CnagkoBa. 8—9 kiacchl : yde6. mocobue Jjis o61eobpa3oBar. opraHu3amnui /
O. C. I'a6puensn, C. A. CnangkoB — M. : IIpocsenienue, 2021.

PaGouas nporpamMmma Kypca XHMHUHU IJId OCHOBHOH IIIKOJIBI pa3pa60TaHa B COOTBCTCTBHHU C
qDe,I[epaJ'ILHbIM rocyJapCTBCHHBIM O6p3.30BaTCJ'ILHHM CTaHAapTOM O6IJ_[CFO O6pa30BaHI/IH. B Hell Taxoke
YUUATBIBAOTCA  OCHOBHBIC HACU W  IIOJIOKCHHUA HpOFp&MMBI pPa3sBUTHUA U (1)OpMI/IpOBaHI/IH
YHUBCPCAJIbHBIX y‘l€6HLIX I[eﬁCTBHﬁ JJI1 OCHOBHOI'O 061].161"0 06pa3OBaHI/I${.

B cootBercTBUM € 3TUMH JOKyMEHTaMH oOOydvaroliuecss JOJDKHBI OBJIAJeTh NpUEMaMH,
CBS3aHHBIMU C OIPEACICHUEM IIOHATHH: OrpaHWYMBATh HX, OIMCHIBATh, XapaKTepU30BaTb U
CpaBHUBAaTh. Tak Kak XMMMsI — HayKa 3KCIIepUMEHTalIbHAas1, 00y4Jarolecs JOKHbI OBIAJETh TAKUMHU
MO3HABATEIBHBIMA YYCOHBIMU ACHCTBUSIMH, KaK SKCIIEPUMEHT, HAOIIO/ICHHE, U3MEPEHUE, ONMCaHHE,
MOJIJINPOBAaHUE, TUIIOTE3a, BBIBOA. B mpouecce u3yueHus Kypca y OOyHarOLIMXCS IIPOAOIIKAIOT
(bOopMHPOBATHCS YMEHHS CTaBUTh BOTPOCHI, OOBACHATH, KIaCCU(PHUIIMPOBATH, CPABHUBATH, ONPEILIISATh
WCTOYHUKH WH(POpMAIMHU, TONY4aTh U aHAJIM3HPOBATH €€, TOTOBUTH HMH()OPMAIIMOHHBINA MPOIYKT,
IIPE3EHTOBATH €T0 U BECTH AUCKyccuto. Clle10BaTeNbHO, AEATEIBHOCTHBIN OIX0/] B U3YUYEHUH XUMUU
CIOCOOCTBYET JOCTH)KEHUIO JIMYHOCTHBIX, NPEAMETHBIX U MeTalpeAMETHBIX 00pa30BaTeIbHBIX
pe3yabTaToB.

B ocHOBY Kypca MoI0KeHbl CIeIyIoe HAen:

* MaTepHalbHOE ETUHCTBO U B3aMMOCBS3b OOBEKTOB U SIBICHUI MPUPOIBL;

* Beylas poiib TEOPETUYECKUX 3HAHUHU JIJIS1 OOBACHEHUS W IPOTHOZUPOBAHUS XUMHUECKUX SIBJICHMUIA,
OLIEHKH UX MPAKTUYECKON 3HAUNMOCTH;

* B3aMMOCBS3b KAa4eCTBEHHOW W KOJIMYECTBEHHOH CTOPOH XUMHUYECKHUX OOBEKTOB MaTepHAILHOTO
MUDA;

* pa3BUTHE XUMHYECKOW HAyKH M TIPOM3BOJCTBO XUMHUYECKUX BEIIECTB W MAaTEPUANOB IS
YIOBJIETBOPEHHUS HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEH uernoBeKka W OOIEeCcTBa, PEIIeHHs TI00albHBIX MPoOIeM
COBPEMEHHOCTH;

* FEHETUYECKas CBSI3b MEXKIY BEILECTBAMHU.

OTH UJeH peaan3yroTcs B Kypce XMMUHA OCHOBHOM IIKOJIBI ITyTEM JTOCTHKEHHUS CICAYIOUINX LeJIei:

» QopMUPOBaHKE y YUAIIUXCS XUMUYECKONW KapTHHBI MHpa KaK OPraHU4YeCKOW 4acTH €ro IEeIOCTHOU
€CTECTBEHHO-HAyYHON KAPTUHBI.

* Pa3BuTHE TIO3HABATENLHBIX HHTEPECOB, MHTEIUICKTYAIbHBIX U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH ydarmuxcs
B TIPOIIECCE M3YYCHUS MU XUMHUYECKOW HAyKd M e€ BKIIaJa B COBPEMEHHBIH HAayYHO-TEXHUYECCKHN
nporpecc; (OPMHUpOBaHHE BAKHEHIINX JIOTHUECKUX OIlEpaluii MBIIDICHUs (aHamu3, CHHTE3,



0000111eHre, KOHKPETU3alusl, CPaBHEHUE U JIP.) B MIPOLIECCE MO3HAHUS CUCTEMBbl BAKHEHUIITNX OHSATHH,
3aKOHOB M TEOPUH O COCTaBEe, CTPOCHUHU U CBOMCTBAX XMMUYECKUX BELICCTB.

* Bociuranue yOexaEHHOCTH B TOM, YTO NMPUMEHEHHUE IOJIyYEHHBIX 3HAHUNH M YMEHHMH MO XUMHHU
ABISIETCA OOBEKTUBHOM HEOOXOIMMOCTBIO JUIs 0e30MacHOi padoOThl C BEIIECTBAMU M MaTepUalaMu B
OBITY M Ha IIPOU3BO/ICTBE.

» IIpoextupoBaHue M peanu3alys BBITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIBI JMYHOW 0Opa3oBaTesIbHON
TpaeKTopuu: BbIOOp npodmis o0ydeHHs B cTrapuied IIKoie WIK Npo(ecCHOHAIBHOrO
00pa30BaTENBLHOIO YUPEKICHUS.

* OBiajgeHHe KIOYEBBIMU KOMIIETEHIMAMU: Yy4eOHO-II03HABATEIbHBIMU, WH-(OPMALMOHHBIMU,
LIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH, KOMMYHUKAaTHBHBIMH.

METOANMYECKHUE OCOBEHHOCTHIIPEIIOJABAHUA KYPCA XUMUHN

[Tpennaraemslii Kypc OTIIMYAETCs OT APYTUX KypCOB XMMHHU JUIsl OCHOBHOM IIKOJIbI, BKIFOUEHHBIX
B DesiepasibHbI NepeyeHb YUeOHUKOB, HAIMYHEM BaXKHBIX METOJUYECKHX OCOOCHHOCTEH.
1.Conep:kanue W MeTOAbl H3Y4YeHHsl MpeNJaraeMoro Kypca XHMHM Ui OCHOBHOW NIKOJIbI
O0TBEYAIOT CHCTEMHO-IesiTeIbHOCTHOMY moaxoay. OHu pa3paboTaHbl B COOTBETCTBUU C Teopuei
MO3TAIHOTO (POPMHUPOBAHMS YMCTBEHHBIX JACHCTBUIA, MPEAIOKEHHON OTeUeCTBEHHBIM mcuxoniorom I1.
4. I'anpniepuHbIM, B KOTOPOU BBIJIEIAETCS HECKOJIBKO JTAIOB.

DTtan co3JaHusi OPUEHTHUPOBOYHOM OCHOBBI mpencrosiieit aestenbHocTd (OO/). Yuamumecs
MOJTYyYaroT UHPOPMALIMIO O LU MPEICTOSANICH IeSTSIFHOCTH U € MpeaMeTe, y3HAIOT, Kak U B KaKOH
IIOCJIEZI0BATEIBLHOCTU OHU JOJKHBI BBIIIOJIHATH OPUEHTALIMOHHBIE, UCIIOJIHUTEIBCKUE U KOHTPOJIbHBIE
IEUCTBUSL.

Bce nupaktuyeckue eIWHUIBI yU4EOHBIX KHUT A 7—9 KJIaccOB HAYMHAIOTCS C MOCTAHOBKU
o0pa3oBaTenpHON MpoOIeMbl, KOTOpas peuiaeTcs B mpolecce u3yueHus naparpada Ha OCHOBE UIMEHHO
NeSITeIbHOCTHOTO MTOIXO/1A.

B 9 knacce mpu u3ydeHMM XuMuU 3MieMEHTOB B kadectBe OO/ BbIcTymaer oOmui IiaH
XapaKTePUCTUKU METAJUIOB, HEMETAJUIOB U MIEPEXOIHBIX 3JIEMEHTOB.

Oman popmuposanus mamepuanvHou OesmenbHocmu. Y4Yalluecs BBINOJHAIOT JAEUCTBUS BO
BHEULIHEN (popme, CTAIKUBAsICh C CAMUMU MPEAMETAMU WM MOJAEISMU: BBIIEISIOT MOJIOXKUTEIBHOE U
OTPUILIATENILHOE 3HAUE€HNE KOHKPETHOI'0 XMMHUYECKOI0 BEIIECTBA WM Peakuy B chepe uenoBedecKoil
JESATENIBHOCTH WIN B OKPYXKAIOIIEM MHPE; ONPENEISAIOT XapaKTepHbIe PU3HAKU COCTaBa WM CBOWCTB
BAXHEHIINX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUH; CaMOCTOSITENIbHO XapaKTEpPU3yIOT KOHKDPETHBIE
XMUMHYECKHE JIEMEHTHI; MPOBOJAT JIAOOPATOPHBIE M MPAKTUYECKHE PAOOTHI, TOTOBIT COOOLICHUS U
[IPE3EHTAIMH; OCYIIECTBIIAIOT IPOSKTHYIO AEATEIbHOCTh MO BEIOPaHHON TEMaTHKE.

Oman enewneli peuu. JledcTBUS ydammxcsi BepOalU3yrOTCS B YCTHOW WJIM NMHUCbMEHHOM pedd, OHU
MIPOTOBAPUBAIOTCS M YyCBaWBalOTCs B 0000méHHON (opme. Tak, ydwammecss O3BYYHMBAIOT, KaKyIO
nH(pOpMALIMI0O HECET XHWMHUYECKas CHMBOJMKA: XUMHUYECKHE 3HaKd, XUMHUYECKHe (OpMyJbsl U
YPaBHEHUsI XUMUYECKOW peaklM{, CHMBOJIMKA NEPUOANYECKON CUCTEMBI XMMHUYECKHX 3J1eMEHTOB [l
N. Menneneesa.

Oman enympenneil peuu. BepbanbHoe ocBoeHHE JIeHCTBUA Mpo celsi, MPOroBapuBaHKUe ONepaluii mpo
ce0s1, Oe3 BHemHed peun. JleficTBHe peaylUpyeTrcsi, Hampumep, MOcjie MPOBEAEHHOTO YUYUTEIeM
MHCTPYKTaXka Mepe]] MPaKTUYECKOW MM JabopaTOpHOH paboTON Y4YEHUK JOJDKEH MPOTOBOPHUTH €ro
po ce0s, 0CO3HATh €ro, BHYTPEHHE COTJIACUTHCSI C HUM WJIM BBISICHUTH HEMOHSATHBIE MOMEHTBI; TO K€
MPOUCXOJUT MpHU pedIEKCUU JIMYHBIX JTOCTHKEHUH M BBIPAOOTKE IJIaHA TOBBIIMIEHUS UX YpPOBHS.
Oco0yto Ba)KHOCTb 3TOT 3Tall UMEET MPH BBIITOJIHEHUU YYEHHUECKOT0 UCCIIEJ0BATEIbCKOTO MPOEKTa.
Humepuopusayus Oeticmeus. J|eiCTBUE CTAaHOBUTCS BHYTPEHHHUM IPOLIECCOM, AaKTOM MBICIH,
NEMCTBUEM B yMeE. YYEHHMK I€pe]l BBIIOJHEHHMEM XHUMHUYECKOTO H3KCIEPUMEHTAa WM PELICHUS



pacuéTHoil 3aaun 1o (opMyJIaM U YpaBHEHUSM MBICICHHO MPEJCTABISAET MOCIEA0BATEILHOCTh CBOUX
JeWCTBUH 10 peain3aliuil BHIpaOOTaHHOTO TJIaHA.

2. Teopernyeckue MOJIOKeHUSI Kypca XHMHHM OCHOBHOH HIKOJbI PACKPBIBAIOTCS HA OCHOBE
IIHPOKOI0 MCIOJIb30BAHUA B 00y4YeHHMH XMMHMYECKOr0 3KcIepuMeHTa (J1abOpaTOPHBIX OIBITOB U
MpaKTU4YeCKUX paboT), B TOM UHWCIE M MPOBOJAMMOTO B JOMAaIIHUX YCIOBUSX, a TakKKe
JNEMOHCTPALIMOHHOIO SKCIIEPUMEHTA, KOTOPBIN [TOKA3bIBAET YUUTENb.

3. Pa3BuTtne uHGOPMANMOHHO-KOMMYHHKATHBHOI KOMIIETEHTHOCTH 00YYAaKOIIUXCSI: 0OpalieHue
K Pa3JIMYHBIM UCTOYHHKAM XUMHUYECKOW MHGOpMAIUH, MOATOTOBKA MHPOPMAIMOHHOTO MPOIYKTa U
€ro NIpe3eHTalus, YMEHHE BECTH TUCKYCCHUIO, OTCTaMBaTh CBOK) TOYKY 3PEHHUS U KOPPEKTUPOBATH
ITO3ULIMIO HA OCHOBE aHAJIM3a ApI'YMEHTOB YYaCTHUKOB JUCKYCCHH.

4.MeTanpeAMeTHbIN XapaKTep COAepPKAHUA Y4eOHOI0 MaTepuasia: pealn3alus CBA3ed HE TOJIBKO
C IpeAMETaMH €CTECTBEHHO-HAYYHOIO LHKJIA, HO M C HCTOPHUEH, JIUTEpaTypod, MHUPOBOM
XYJI0KECTBEHHOMN KYJIBTYPOM.

S5.JIpakTHKO-OPMEHTHPOBAHHASI 3HAYUMOCTb 0TOOpPAa y4eOHOro COJAep:KAHMSI: CBS3b HM3y4aeMoOro
MaTepuaia C )KU3HbI0, ((OPMUPOBAHUE FKOJIOTHUECKON I'PaMOTHOCTH MpU 0OpaIIeHUU ¢ XUMHUYECKUMU
BEIIECTBAMHM W MaTepuallaMd, OTBEYAIOIIMMU TPeOOBAHMUSM MPABHI TEXHUKU O€30MaCHOCTU TMpHU
paboTe B XUMHUUYECKOM KabuHeTe (J1abopaTopru) U IOBCEAHEBHOM JKM3HHU.

6. [locTuikeHMsl TpeIMETHBIX, MeTalpeIMeTHbIX M JHYHOCTHBIX Pe3yJbTAaTOB IOCPEACTBOM
CTPYKTYpUPOBAHHUS 3aJIaHUH 10 COOTBETCTBYIOIUM pyOpHUKaM:

«IIpoBepbTe CBOM 3HAHUSD;

«IIpuMeHuTE CBOM 3HAHUAY;

«Hcnonp3yiiTe AOMOIHUTENBHYIO HH(OPMALIUION;

«BbIpazure CBOE MHEHUEY.

OBIIASA XAPAKTEPUCTUKAYYEBHOI'O ITPEIMETA

[Ipemiaraemast paGouasi mporpamMma IO XHMHH DPAacKpbIBaeT BKJIAJ YYeOHOrO IpeaMeTa B
JOCTHKEHHUE LIeJIe OCHOBHOIO 00IIero o0pa3oBaHUS U OIpeNessseT BaKHEUIINE COJepKaTeIbHbIC
JIUHUH NIpeaMeTa:

* «BemiecTBO» — B3aMMOCBSI3b COCTaBa, CTPOEHMSI, CBOMCTB, MOIYYEHHs] U MPUMEHEHUS BEIIECTB U
MaTepUasos;

* «XUMHUECKasl PEAKLIMsD» — 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS U YIPABIEHUS NPOLIECCAMU IOITYYEHHs U
IIPEBPALLCHNS BEILIECTB;

* «XUMHUYECKHUH SI3bIK» — ONEPUPOBAHME CHCTEMOM BAKHEHIIMX XMMMUYECKUX IOHSATUH, BJIAJCHHUE
XMMHUYECKOH HOMEHKIJIATYpOl M CUMBOJIUKOM (XUMUYECKUMU 3HaKaMH, (OpMyJIaMu U YPaBHEHUSIMH);

* «XUMHA M KU3HB» — COOJIOJCHHE NpPaBUJ XUMHYECKOH O€30macHOCTH MpH OOpalleHuu C
XUMHYECKUMHU BEUIECTBAMH U MaTepuajaMH B IOBCEHEBHOW KU3HU U HA ITPOU3BO/ICTBE.

Kypc opuenTupoBan Ha OCBOE€HHE OOYUaIOIIMMUCS OCHOB HEOPraHMYECKONW XHMHHU M KpaTKoe
3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMH MOHATUSAMHU U 00bEKTAMU OPraHUYECKOW XUMHH.

B conepxarenpHOI 1uHNM «BemecTBo» pacKpbIBaeTCsl yU€HHUE O CTPOCHHMH aToMa M BEILECTBa,
COCTaBe U KJIACCU(PUKAMHN XUMUYECKUX BEIIECTB.

B conepxartenbHON JIMHMM «XUMHUYECKas DPEAKLUSA» PACKPbIBAETCA YYEHHE O XUMHUYECKHX
nporeccax: KIacCu(pUKaIMs XUMUYECKUX PeaKLUil U 3aKOHOMEPHOCTH MX MPOTEKaHUS; KaueCTBEHHAs
U KOJIMYECTBEHHAs CTOPOHbI XHMHUYECKHUX IpOLEcCOB (pacué€Thl MO XMMHUYECKUM QopMmysiaM H
YPaBHEHUSIM XUMHYECKHUX PEaKIIHii).

B conepxarenbHoil mMHUNM «XUMHYECKHH SI3bIK» (POPMUPYIOTCS YMEHHS y4yallUXCs Ha3bIBaTh
BellecTBa Mo (opMysaM U COCTaBIATH (GOPMYJIbI IO UX HA3BaHMSIM, 3alIUCHIBATH YPaBHEHUS peakLui
U XapaKTepu30BaTh UX, PacKpblBaTh MH(OpMAIUIO, KOTOPYIO HECET XUMHUYECKash CUMBOJIMKA, B TOM



qucie BhIpaXKEHHas U B TabauuHOW (opMme (meproanyeckas cucTeMa XUMHUECKuX anemMeHnToB Jl. U.
MenneneeBa, TabiuIa pacTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJE); HCIIOJIB30BaTh CHUCTEMY XMMHUYECKHX
MOHATHM JUIsl ONMCAHUSI XUMUUECKHX 3JIEMEHTOB, BELIECTB, MAaTEPUAIIOB U NIPOLIECCOB.

B copepxxarenpHON JIMHMUM «XUMHA U KU3HB» PACKPBIBAIOTCS JIOTMYECKUE CBS3HM MEXKIY
CBOWCTBaMM, NPUMEHEHUEM, MOJIyYEHUEM BEIIECTB B JIAOOPATOPHBIX YCIOBUSAX U Ha IPOM3BOJICTBE;
bopmupyercss KyinbTypa 0€30MacHOrO0 M 3KOJIOTMYECKM T'PaMOTHOIO OOpalleHHs C XUMHUYECKUMHU
00BbEKTaMHU.

B kypce 3HauuTenpHas poJib  OTBOAMTCA XHMHUYECKOMY OKCIIEPUMEHTY: IIPOBEIEHUIO
IIPAKTUYECKUX pabOT U JaOOPaTOPHBIX OMNBITOB, (PUKCALMU U aHAIM3Y MX PE3yJIbTaTOB, COOIIOAECHUIO
HOPM M IIpaBUJI 0€30MacHON pabOThl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopun).

Peanuzanus mporpaMMel Kypca B mporecce 00ydeHUs! O3BOJIUT 00y4YaroIuMCsl MOHATh POJIb U
3HAYCHWE XMMHUHU CPEAM JPYTUX HAyK O MPHPOJE, T. €. PACKPbITh BKJIAJ XUMHUU B (HOpPMHpPOBAHUE
LIEJIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOUW KapTUHBI MUpa.

MECTO INIPEJJMETA B YYEBHOM IIJIAHE
@denepanbHblil rocyapcTBEHHBI 00pa30BaTEeNbHBIA CTAaHJAPT NPEAYCMATPUBAECT H3yYEHUE
Kypca XUMHUHU B OCHOBHOM ILIKOJIE KaK COCTaBHOM yacTH MpeaMeTHOM obnactu «EcTecTBeHHO-HayuHbIe
MIPEAMETED.
Kypc paccuntan Ha o0s3arenbpHOe H3ydeHue npeamera B 00béme 140 yueOHBIX yacoB 1o 2 yaca B

Heneno B 8—9 kiaccax. Kpome atoro, npegycmarpruBaeTcsi U3ydeHue XUMHUU ¢ 7 Kiacca B o0béMe 35
y4eOHBIX 4acoB 0 | "acy B HeleIo.

[Ipemiaraemelii Kypc, XOTS M HOCUT OOIICKYJIBTYPHBI XapakTep W HE CTaBUT 3ajady
npoeCCUOHATILHON TIOATOTOBKM OOYYaroIIUXCs, TeM HE MEHee I03BOJISIET UM ONPEACITUTHCS C
BBIOOpOM TIpoduss 00yueHus B CTapiiel IIKoe.

JIMYHOCTHBIE, METATIIPEAMETHBIE U ITIPEJAMETHBIE PE3YJIbTATbI
OCBOEHMUSA KYPCA XUMHUHA

[To 3aBepmieHMHn Kypca XHMMHH Ha 3Tale OCHOBHOTO OOIIEro oOpa30BaHUsI BBI-ITYCKHUKH
OCHOBHO IIKOJIBI IOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIMMHU pPe3yJIbTaTaMU:
1. JInyHOCTHBIE Pe3y/IbTAThI:
1) oco3HaHue cBOEW ITHUYECKON MPHUHAJICKHOCTH, 3HAHWE MCTOPHM XMMHUHU U BKJIa/Ja POCCUHCKON
XMMHUYECKOH HayKU B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) ¢opmHpoBaHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHUS K IMO3HAHMIO XMMHUHU; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
yyaluxcs K caMOpa3BUTHIO M CaMOOOpPa30BaHUIO HA OCHOBE M3YYEHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB U TEOpUH
XUMHH; OCO3HAHHOT'O BHIOOPA U IOCTPOECHNE MHAMBHUIYaIbHON 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPHH;
3) dopmupoBaHHE 1IETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MHpa, HEOTHEMIIEMOMN 4acThi0 KOTOPOH
SBIISIETCS XUMUYECKast KapTHHA MHPA;
4) oByaileHNE COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAyKU U OOLIECTBEHHON
MPAKTUKH, B TOM YUCIIE 1 XUMUUYECKHM;
5) ocBOEHHE COIMAIBHBIX HOPM, MPaBHJ MOBEJACHUS, posiell 1 (HopM COLMATbHON KU3HU B COLIUYME,
NPUPOJIE M YACTHOM JKM3HM HA OCHOBE HKOJIOTHYECKOM KYJIbTYpbl M 0€30IacHOro oOpallieHus C
BEIIECTBAMH U MaTepHaIaMu;
6) hopmMHupoBaHNEe KOMMYHHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOILIEHUHU CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIBIMHU B
mporiecce o0pa3oBaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO IMOJIE3HOM, y4eOHO-MCCIIeI0BATEIbCKONW, TBOPYECKON U
IPYTUX BUOB JACSATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH.
2. MeranpeaMeTHblIe pe3y/ibTaThl:



1) onpenenenue 1eneil cCOOCTBEHHOTO 00yuYeHHsI, TOCTAHOBKA M (HhOpMYJTHUpOBaHHE JJsl ce€Os HOBBIX
3ajay;

2) nnaHUpPOBAHUE MyTEW TOCTUIKEHHUS JKEIaeMOro pe3ysibraTa 00yueHHs] XMMUU KaK TeOPETHYECKOro,
TaK U SKCIIEPUMEHTAJILHOTO XapaKTepa;

3) cooTHeCeHHME CBOMX JAEHCTBHM € IUIAHUPYEMBIMHU pPe3yJIbTaTaMU, OCYLECTBICHHE KOHTPOJIS CBOEH
NESTeNbHOCTH B IpOLIECCE JOCTMIKEHUS pe3yibTara, OIpeesieHHe CIoco00B AECHCTBUI mpu
BBIIIOJIHEHUM JIA0OPAaTOPHBIX M IMPAKTHUYECKUX pPabOT B COOTBETCTBUM C IIPAaBUIAMU TEXHUKHU
0e301aCHOCTH;

4) ompeneneHue HCTOYHUMKOB XHUMHUYECKOM HH(opManuu, €€ NOoIydeHHEe U aHalu3, CO3JaHHe
MH(POPMALIMOHHOTO MPOYKTA M €r0 MPe3eHTAINS;

5) UCHOJB30BaHUE OCHOBHBIX HMHTEIUIEKTYAJbHBIX OIEpalvil: aHalu3a W CUHTE3a, CPAaBHEHUS U
cucTeMaTru3anuu, 00OOIIeHUsT M KOHKPETH3allld, BBISBICHHUE NPUYMHHO-CIEICTBEHHBIX CBS3€H U
IIOCTPOCHUE JIOTUYECKOTO PACCYKIECHUS M YMO3AKIIOYEHUs (MHAYKTHBHOIO, NEAYKTHUBHOIO M IO
aHAJIOTMH) Ha MaTepualle €CTECTBEHHO-HAyYHOT'O COJCPKAHHUS;

6) yMeHue co37aBaTh, NPUMEHATh U NPEOOpPa30BbIBATh 3HAKM M CHUMBOJIBI, MOJAEIM U CXEMBbI AJIS
peleHus yueOHbIX U 03HaBaTEIbHbIX 33a4;

7) <¢opMHpoBaHME W Pa3BUTHE HKOJOTMYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHME IPUMEHATh €ro B
[103HABATEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMAIbHOM MPAKTUKE U IPO(ECCUOHATIbLHOW OpUEHTALUY;

8) reHepupoBaHUE HJICH M ONIPEIICIICHUE CPEIICTB, HEOOXOAMMBIX JIUIS X PeaTr3aliiu.

3. [IpenmeTHbIe pe3yJIbTaThI:

1) ymenue o0o03HayaTb XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI, Ha3bIBaTh WX M XapaKTePU30BaTh Ha OCHOBE
1oJ0KeHus B nepuoandeckon cucreme . 1. Menneneesa;

2) bopmynupoBaHHe M3YUYEHHBIX HMOHSATHIl: BEIECTBO, XMMUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, HOH,
KAaTHOH, aHUOH, IIPOCTOE U CIIOKHOE BELECTBO, XMMHUYECKAsl PEaKLUs, BUIbl XUMUYECKUX PEAKLUNA 1
T. IL.;

3) ompenenenue mo ¢GopMmyinaM COCTaBa HEOPraHWYECKHX W OPraHMYECKHX BEUIECTB, BaJICHTHOCTH
aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB WJIM CTENIEHU UX OKHCIICHUS;

4) noHnMaHue HH(GOPMaLIUU, KOTOPYIO HECYT XMMHUECKHUE 3HAKHU, POPMYJIbl U YpaBHEHUS;

5) ymenue kiaccupUIUPOBATh MPOCThIE (METaIbl, HEMETAJUIbI, OJarOPOJHBIC Ta3bl) M CIOXKHBIE
(OmHapHbIe COEMHEHHUS, B TOM YHUCIIE U OKCHJbI, a TaK)K€ T'MIPOKCUABl — KHUCIOTHI, OCHOBAHMS,
amM(oTepHbIe THIPOKCUIBI — U COJIN) BEILECTBA;

6) ¢dhopMynupoBaHHE MEPUOANYECKOTO 3aKOHA, OOBSCHEHHE CTPYKTYphl U HH-(OpMalMu, KOTOPYIO
HECET NEepUOAMYECKas cHcTeMa XUMHUYecKHxX anneMeHToB JI. 1. MeHneneeBa, pacKkpblTue 3HA4Y€HUS
NIEPUOANYECKOI0 3aKOHA;

7) yMeHHME XapaKTepU30BaTh CTPOCHHME BEIIECTBA — BHUIbl XHUMHUYECKHUX CBSI3€M U THUIIBI
KPUCTAINTNYECKUX PEIETOK;

8) omMcaHue CTPOEHUSI aTOMOB XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB C IMOPSAKOBBIMU Ho-mepamu 1—20 u 26,
OTOOPaKEHHE UX C TTIOMOIIBIO CXEM;

9) cocraBnenue GopMyJ OKCUIOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOLUX UM THIPOKCHIOB;
10)nanucanue CTPyKTYpHBIX (OPMYJT MOJEKYJISPHBIX COCTUHEHUN U (POPMYIBHBIX €JMHUIl MOHHBIX
COEMHEHMH 110 BAJIECHTHOCTH, CTETIEHU OKUCIIEHHS UIIH 3apsly HOHOB;

11)ymenne ¢opMyaupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBl XHMMHHU: TIOCTOSHCTBA COCTaBa  BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMSI, COXPAHEHUSI MacChl BEILIECTB, 3aKOH ABOTraapo;

12)ymenne (popMyaMpoBaTh OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYE€HHUS U TEOpHH
ANEKTPOIIUTUYECKON TUCCOLMAIINY;

13)onpeneneHune Npu3HAKOB, YCIOBUI MPOTEKaHUsI U MTPEKPAILEHUs] PeaKIIHii;



14)cocraBneHre MOJEKYJISPHBIX YpaBHEHUH XMMUYECKUX pEaKIUil, MOATBEPKAAIOUIMX OOIIHe
XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHMX BEILECTB M OTPAXKAIOIIUX CBA3H MEXKIY
KJIaccaMM COCJIMHCHH;

15)cocraBnenne ypaBHEHUN peakLuii ¢ yyacTHEM 3JIEKTPOJIUTOB TaKKe B HOHHOU opme;
16)onpeneneHye Mo XMMUYECKHMM YPaBHEHHSAM IMPHUHAUIEKHOCTH PEAKIMHA K ONpPENeNEHHOMY THILY
WX BUAY;

17)cocraBieHre ypaBHEHHUH OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLUH C IOMOIIBIO METoja
3JIEKTPOHHOI0 OanaHca;

18)npumMeHeHne MOHATUH «OKUCIEHHE» M «BOCCTAHOBJIECHUE» Ui XapaKTEPUCTHKH XUMHYECKHX
CBOICTB BEIIIECTB;

19)onpeneneHre ¢ MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIU XJIOpHUA-, Cylb(par- U KapOOHAT-aHUOHOB U
KaTHOHA aMMOHHUS B PAcTBOPE;

20)00bsAcHEHHE BIMSHUS PA3IUUHBIX (PAaKTOPOB HA CKOPOCTh PEAKLUi;

21)ymeHHe XapaKTepU30BaTh IOJIOKEHHWE METAJUIOB M HEMETaVIOB B IIEpPUOJIMYECKO cucreme
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX ATOMOB U KPUCTAJIOB, 00IIKe GU3NYECKUE M XUMUYECKHE CBOMCTBA;

22) 00bsicCHEHHE MHOT000pa3ts NPOCTHIX BEIECTB SIBJICHUEM AJIJIOTPOIMH C YKa3aHUEM €€ IPUUMH;
23)yCTaHOBJIEHUE pa3IUYMi TUAPO-, MHUPO- U DBICKTPOMETAIYPTUHM U WUIIOCTPUPOBAHHME 3TUX
pasnuuuii IpUMepaMu NPOMBIIUIEHHBIX CLIOCOO0B MOJMyUYEHUsI METAILIIOB;

24) ymenue naaBath oOuIyto xapakrepuctuky snementoB I, II, VIIA-rpynm, a Takxe Bomopoza,
KHCJIOpOAa, a30Ta, cephl, pocdopa, yriepoaa, KpeMHHUS U 0Opa30BAHHBIX MMHU MPOCTHIX BEIICCTB U
BOXHEUIIINX COCIMHEHHI (CTpOSHHE, HAaXOXKICHHE B IPUPOE, TIOITyUYCHUE, (PU3HMUECKUE U XUMUIECKHE
CBOMWCTBA, IPUMEHEHHUE);

25) yMeHue OmMChIBaTh KOPPO3UI0 METAJIOB M CHOCOOBI 3alUThl OT HEE;26) yMEeHUE NMPOU3BOIAMUTH
XMUMHUYECKHE PAcUYEThl C UCIOIB30BAHNEM MOHATHH «MaccoBast OJIS BEILIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO
BEIIECTBA», «MOJIPHBII 00BEM» 10 (hopMyJIaM U YPaBHEHUSM peaKkluii;

27)onucaHre CBOMCTB U MPAKTUUYECKOI'O 3HAYEHUS U3yUEHHBIX OPIraHUYECKUX BEILECTB;

28) BbIOJHEHHE O003HAYEHHBIX B IPOrpamMMe HKCIEPUMEHTOB, paclo3HaBaHHE HEOPraHUYECKUX
BELIECTB 10 COOTBETCTBYIOIUM IIPU3HAKAM;

29) cobmroienne npaBuil 6€30MacHO pabOThl B XUMHUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopun).

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYUEHHUSA
BbInyCKHUK HAY4YUTCH:
* IOHUMATD:
— XUMHYECKYI0O CHUMBOJIMKY: 3HAKH XHUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, (DOPMYIJIbI XUMHUUYECKHX BEIIECTB,
YPaBHEHUS XUMHUUYECKUX PEAKLIUN;
— BQXHEWIIHE XUMHUYECKUE TIOHSATUA: BEIIECTBO, XUMHUYECKUW DJIEMEHT, aToM, MOJIEKYJa,
OTHOCUTEJIbHBIE AaTOMHAsi M MOJIEKYJISIpHas MacChl, WOH, KAaTHOH, AHHWOH, XHWMHYECKas CBS3b,
3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTENEHb OKHUCJIEHHWS, MOJb, MOJSIPHAs Macca, MOJSPHBIN
00BEM, PACTBOPBI, IMEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIHUTHI, HIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLUAINS, OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEJb, OKHUCIIEHHE M BOCCTAHOBJICHHE, TEIUIOBOU >(P(PEKT peakiud, OCHOBHBIE THUIIBI pe-
aKI[Mi B HEOPraHUYECKON XUMUU;
— (GOpMyIHPOBKH OCHOBHBIX 3aKOHOB U TEOPUU XMUMHH: aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYEHUS; 3aKOHOB
COXpaHEHHUsI MacChl BEUIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB, ABOraJpo; Mepuoandeckoro 3akona Jl.
. MengeneeBa; TEOpUHM CTPOCHHSI aToMa M YYEHUS O CTPOCHHHM BEIIECTBA; TEOPUU
AJEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIMN U YUEHUS O XUMUYECKOU pEAKLINU;
* HA3LIBATh:
— XUMHYECKHE DJIEMEHTHI;
— COEJMHEHMS U3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB;
— OpraHu4YecKre BellecTBa Mo ux ¢GopMmylie: MeTaH, dTaH, ATHIIECH, alleTUJICH, METaHOJ, JTaHOI,
MIMIEPUH, YKCYCHAs KHCIIOTa, TJIF0K03a, caxapo3a;



* O0BSICHATD:

— (u3HYECKUN CMBICI aTOMHOTO (ITOPAIKOBOT0) HOMEPAa XUMUYECKOTO 3JIe-MEHTa, HOMEpPa TPYIIIbI 1
MEpUOJIa B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3ie-MeHTOB [[. . MenpeneeBa, K KOTOPbIM 3JIEMEHT
MIPUHAJICKNUT;

— 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHHS CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipe/ieiaxX MajblX IEpUO0B
1 A-TpyIiI, a Takke CBOMCTB 00pa3yeMbIX UMH BBICHINX OKCUAOB U THIPOKCUIOB;

— CYIIHOCTH MPOIIECcCa AEKTPOIUTHICCKOM TUCCOLUAIIMU U PEaKIInii MOHHOTO OOMEHa;

* XapaKTepHu30BaTh:

— XMMHYECKHE 3JIEMEHTHI (0T BOJOPOJA /0 KallbliMs) Ha OCHOBE UX MOJOXKEHUS B MEPUOAMYECKOMN
cucreMe XuMHUYeckux 3nemMenToB /. . MenzaeneeBa u 0cOOEHHOCTEH CTPOCHHUSI UX aTOMOB;

— B3aMMOCBS3b MEX/ly COCTAaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHU HEOPTraHUYECKUX BELIECTB;

— XHMMHYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEHIECTB (MPOCTHIX BEIIECTB —
METAJIJIOB U HEMETAJJIOB, COCTUHEHUII — OKCHJIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMUN, aM(POTEPHBIX OKCHJIIOB U
TUAPOKCHUJIOB, COJIEH);

* onpeAessiTh:

— COCTaB BEILECTB 10 UX (GopMyIiam;

— BaJIEHTHOCTb U CTEIIEHH OKHCIICHUSI JIEMEHTOB B COCIMHEHUU;

— BUJIbI XUMUYECKOU CBSI3U B COCAMHEHUSX;

— TUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK TBEPABIX BELIECTB;

— IPUHAJICKHOCTH BEIIECTB K OMPEICIEHHOMY KJIACCY COCIMHEHMI;

— TUIIBl XUMHUYECKHUX PEaKLIUi;

— BO3MOYKHOCTb MTPOTEKAHUS PEAKIINI HOHHOTO OOMEHA;

* COCTABJIATH:

— CXEMBbI CTpPOCHMsI aTOMOB IIE€PBBIX MABAIIATH D3JEMEHTOB mepuoaudeckoil cucremsl [, .
Menpaeneena;

— G OopMyJIBI HEOPTAHUUECKUX COSAMHEHUN U3YUCHHBIX KJIACCOB BEIIECTB

;— YpPaBHEHHUSI XMMUYECKHX PEAKUUN, B TOM YUCJIE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX, C IIOMOIIbIO
METO/1a 3JIEKTPOHHOI'0 OaJlaHCa;

* 0e30MmacHo 00paIATHCS:

— € XUMHUYECKOH MMOCyA0H 1 1a00paTOpHBIM 000pyI0BaHHEM;

* IPOBOAUTH XUMHYECKUI IKCIIEPUMEHT:

— MOATBEPKIAOIINN XUMUYECKUN COCTaB HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHUH;

— NOJATBEPKAAIOIIMN XUMUYECKUE CBOMCTBA N3YUYEHHBIX KIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;

— TI0 TIONYYE€HHIO, COOMPAHUIO U PACIIO3HABAHUIO Ta3000pa3HBIX BEMIECTB (KUCIOPOJa, BOJAOPOA,
YTIEKUCIIOTo Ta3a, aMMHUaKa);

— 10 OIpEACNICHUI0 XJOpUI-, Cyibdar-, KapOOHAT-MOHOB M HOHA AaMMOHHS C TIOMOIIBIO
KaueCTBEHHBIX PEAKLIUN;

* BBIYUCJIATH:

— MAacCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa Mo (popMyJie COeTMHEHNUS;

— MacCOBYIO JOJIO BEILIECTBA B pACTBOPE;

— Maccy OCHOBHOT'O BEILIECTBA 10 U3BECTHOM MACCOBOM J10JI€ TPUMECEH;

— 00BEMHYIO JIOJIF0 KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH;

— KOJIMYECTBO BEIIECTBa, 00BEM MIIM MAacCy BEIIECTBA MO KOJIWYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY MU Macce
peareHTOB WJIA MPOAYKTOB PEAKIINH;

* HCHOJIb30BATh NPHOOpPeTéHHbIE 3HAHUA W YMEHUSI B NPAKTHYECKOH [1eATEJbHOCTH U
MOBCEeIHEBHOM KU3HU:

— 1 Ge3omacHoro oOpamieHus ¢ BeHIeCTBAaMH M MaTepuajaMi B TOBCEIHEBHOW JKU3HU U
TPaMOTHOTO OKa3aHUs TIEPBOM MOMOIIHM MPU 0KOTaX KUCIOTAMHU U MIEI0YaMU;

— JUIs1 OOBSICHEHUS OT/ICTIBHBIX (PAKTOB U MPUPOIHBIX SBICHUIA;

— JUT KPUTHYECKOU OIEeHKH MH(POPMAIIUK O BEIIECTBAX, UCTIOIb3YEMbIX B OBITY.

BbIHyCKHl/IK MOJYYUT BO3MOKHOCTD HAYYHUTHCH:
¢ XapaKTCpHU30BaATb OCHOBHBIC MCTOJLI ITO3HAHUSA XUMUUCCKHUX 00OBEKTOB: HaGJIIO,Z[CHI/IC, HU3MCPCHUC,
OKCIICPUMCHT, MOACIIUPOBAHUE;



* pa3nuyYaTh XUMHUYECKHUE OOBEKTHI (B CTATHKE):

— XMMUYECKHE 3JIEMEHTHI U MPOCThIE BEIECTBA;

— METaJUThl ¥ HEMETaJUTHI (M XapaKTeprU30BaTh OTHOCUTEIBHOCTh MPUHAIIICKHOCTH TAKUX 00BEKTOB K
TOH WJIM WHOMU TPYIIIIe);

— OpPraHM4ecKHe U HEOPraHUUECKNUE COCIMHEHUS;

— TUAPOKCUIBI (KUCIOPOACOAEpKAIINE KUCIOThI, OCHOBaHUS, aM(OTEpHBIE THAPOKCHUIbI);

— OKCH/JIbI HecoJIeo0pa3yoIue 1 colieo0pasyromue (KHCI0THbIE, OCHOBHBIE, aM(oTepHbIe);

— BAJIGHTHOCTD U CTETIEHb OKUCJICHHUS,

— CHCTEMaTHYECKHE U TPUBHAIbHBIE TEPMUHBI XUMUYECKOM HOMEHKJIIATYPbI;

— 3HAKOBYIO CHUCTEMY B XUMHH (3HAKH U (OPMYJIbI, UHAEKCH U KOA(D(DUIIMEHTHI, CTPYKTYPHBIE U
MOJIEKYJISIpHbIE (DOPMYJIbI, MOJIEKYJIIPHbIE U MOHHBIE YPaBHEHHS PEAKIIHii, MOIHbIE U COKpAIEHHBIC
VMOHHBIC YPaBHCHHS PEAKIUi, TEPMOXUMHYECKHE ypaBHEHUsS, 00O3HAUCHUS CTCIICHU OKHCIICHUS H
3apsifa MvoHa B GopMyJie XUMUYECKOTO COSAMHEHHUS);

* pa3In4aTh XUMUYECKUE OOBEKTHI (B IUHAMUKE):

— (u3nyeckre U XMUMHUYECKHUE CTOPOHBI MPOIIECCOB PACTBOPEHUSI U JUCCOLUAIIUY;

— OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIMM U PEAKIIUN OOMEHa;

— CXEMBbI U YpaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUi;

* COOTHOCHUTD

'— DK30TEPMHUYECKHE PEAKI[UU U PEAKIIUU TOPECHUS;

— KaTaJIMTUYECKHUE U (DEPMECHTATUBHBIC PEaKIINN;

— MeTaJlll, OCHOBHBIIM OKCHUJ], OCHOBAHUE, COJIb;

— HEeMeTaJlll, KUCIOTHBIA OKCUJ, KUCIIOTY, COJIb;

— CTPOEHHE aTOMa, BUJl XUMHUECKOH CBSI3H, TUI KPUCTAIIMUECKON PEeETKU U (PU3UYECKUE CBOMCTBA
BELIECTBA;

— HaxO>KJCHHE JIEMEHTOB B IPUPOJIC U MPOMBIIUIEHHBIE CIIOCOOBI UX MOTYYECHHUS;

— HEOOXOJUMOCTh XHMHYECKOTO TPOM3BOJCTBA M TPeOOBaHMN K OXpaHE OKPY’KAIOUIeH Cpelbl;—
HEOOXOUMOCTh TPUMEHCHUS COBPEMEHHBIX BEIICCTB M MaTepHaJoB U TpeOOBaHW K
3JI0pPOBBECOCPEIKCHHIO;

* BBIJIBUTaTh U DKCIICPUMCHTAILHO TPOBEPSTH TUIIOTE3bI O XUMHUYECKHX CBOWMCTBAaX BEHISCTB Ha
OCHOBE MX COCTaBa, CTPOSHUS U MPUHAAICIKHOCTH K ONpeeaEHHOMY Kiaccy (TpyIIe) BEIIECTB;

* MPOTHO3UPOBATH CIHOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATh OKHCIUTENIbHBIE WM BOCCTAHOBUTEIBHBIE
CBOMCTBA C y4€TOM CTEIEHEH OKUCIECHUS DJIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €ro COCTaB, a TAKKe MPOJYKTOB
COOTBETCTBYIOIIUX OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHIA;

* COCTABJISITh YPaBHEHHsI PEAKIIUN C y4aCTHEM TUIHYHBIX OKUCIUTENEH 1 BOCCTAHOBUTENEH HA OCHOBE
3JIEKTPOHHOTO OanaHca;

* OIPEIETATH BOBMOKHOCTh MTPOTEKAHNUS XUMUYECKUX PEaKIUi Ha OCHOBE JIEKTPOXUMHUIECCKOTO pPsijia
HANPSOHKCHUH METaJIOB, psAa AJIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTH HEMETaIOB, TAOIHUIBI PACTBOPUMOCTH H
y4€Ta yCI0BUHI IPOBEICHUS PEAKIU;

* IPOBOJUTH PACUETHI 10 XUMUYECKUM (HOpMyITiaM U YPaBHEHHSIM:

— JU1s1 BBIBOZAA (POPMYJIBI COETMHEHUS TI0O MACCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB;

— JUIsl IPUTOTOBJICHUS PACTBOPA C UCTIOJIB30BAHUEM KPHUCTAJUIOTHIPATOB;

— ISl HAXOKJICHUS JI0JIA BBIXO/a MPOIYKTA PEaKIUy M0 OTHOIICHHIO K TEOPETUUECKH BO3MOKHOMY;
— ¢ ucnodp3oBaHueM npasuia [ eii-Jlroccaka 00 00BEMHBIX COOTHOIIIEHHUSX Ta30B;

— C UCTIOJIb30BaHUEM MTOHATHI «KMOJITBY, «MMOITbY, «UUCII0 ABOTAPO»;

— 10 TEPMOXUMHUYCCKUM YPABHCHHSIM PEaKIINM;

* MPOBOJUTH XUMHYECCKHH OSKCIIEPUMEHT C HEYKOCHHTEIHHBIM COOJIOACHHEM IPABWI TEXHHUKHU
0€30MacHOCTH:

— M0 YCTAHOBJICHHIO KAUECTBEHHOTO U KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa COSAMHEHHS,

— MPU BBIMOJHEHUHU UCCIIEIOBATEIBCKOTO MPOEKTA;

— B JIOMAIIIHUX YCIIOBUSX;



* UCIOJB30BaTh MPUOOPETEHHBIC KIIOUEBHIE KOMIIETEHIIMH IS BBIMOTHEHHS] MPOEKTOB M y4eOHO-
HCCIIEIOBATENLCKUX PAa0OT MO U3YYEHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOTyYEHHUs U paCliO3HABAHUS BEIIECTB;

* OMpeNeNiTh HCTOYHHKH XUMHYECKOW HH(POPMAINH, TPEACTABISATh CIHUCOK HH(OOPMAIMOHHBIX
peCypcoB, B TOM 4YHCIE W Ha HWHOCTPAHHOM S3bIKE, TOTOBUTH WH(GOPMAIMOHHBIA MPOAYKT U
MIPE3CHTOBATH €T0;

* OOBEKTHBHO OIICHMBATh HMH(POPMAIIMIO O BEHIECTBAX M XWMHUYECKUX TpOIeccax, KPUTHUECKU
OTHOCHUTBCSI K TICEBJIOHAYYHOH WH(pOpMAIMU, HEIOOPOCOBECTHON pEKJIaMe B CPEICTBaX MacCOBOM
nHpopManuu;

* CO3/1aBaTh MOJICIN U CXEMBI ISl PEIICHUs] Y4eOHBIX M ITO3HABATEIBHBIX 3a7a4.

COJAEPKAHUE KYPCA XUMHHUS KJIACC
HavajbHble NOHATHS U 3aKOHBI XHMHHU

Tena u Bemecta. CBoiicTBa BellecTB. DTalOHHBIE (PU3NUYECKUE CBOICTBA BemiecTB. Marepuaisl
U MarepuanoBeneHue. Poib XMMuUM B KHU3HM COBpeMEHHOro obmectsa. OTHolleHHe oOuiecTBa K
XUMUHU: XeMOPHUIHSI U XeMo(oOousi.

Mertoabl  u3ydeHus xumuu. Habmiogenume. DOxcmepumeHT. MonenupoBanue. Mojenu
MaTEpHaIbHbIE U 3HAKOBBIE, NJIM CHMBOJIbHBIE.

I'azbr. XKunkocru. TBEpapie BemecTBa. B3auMHbIe Iepexoibl MEKy arperaTHbIMU COCTOSTHUSMH
BEILIECTBA: BO3TOHKA (CyOIMMaIus) U AecyOaumalivs, KOHJISHCAlM U UCTIapeHHe, KPUCTAJUTH3alus U
IIJIaBJICHUE.

®dusznyeckue spieHus. Ynuctele BeniecTBa U cMecH. |'oMoreHHble U rereporeHHsle cmecu. Cmecu
razooOpasHsle, xuakue 1 TBEpable. CrocoObl pa3feneHus CMecei: MeperoHka, Wik AUCTHIUIALNSA,
OTCTauBaHue, (pUIbTpOBAaHUE, KPUCTAJUIM3ALUSA WM BblapuBaHue. Xpomarorpadus. Ilpumenenue
3THUX CIIOCOOOB B JIAOOPATOPHON MPAKTUKE, HAa TIPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMUYECKUE 2IEMEHTBI. ATOMBI U MOJIeKyJbl. [IpocTeie n cioxHbIe BemecTa. AJITIOTPONINs Ha
npumepe kucinopoga. OCHOBHbIE IOJIOKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJsipHOro yueHus. Wonsl. Bemectsa
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

3Haku (CHMBOJIBI) XMMHUYECKHX 3JieMeHTOB. MH(popmaliys, KOTOPYI0 HECYT 3HAKM XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB. DTHMOJIOTHUS Ha3BaHUN HEKOTOPBIX XMMHUYECKHX 3yieMeHTOB. llepuoanueckas tabnuia
xumMu4ueckux aieMeHToB J[. M. MenneneeBa: KOpOTKO NMEPUOAHBIA U JUIMHHO NEPUOAHBIA BapUaHTBHI.
[Tepuone! u rpynmnsl. ['aBHast 1 mobouHas noArpynmnsl, win A- u b-rpynmnel. OTHOCUTEIbHASE ATOMHAs
Macca.

Xumnueckue QGopmynbl. Muaekcsl u kodp¢unuentsl. OTHOCUTENbHAs MOJEKYJspHas Macca.
MaccoBast 10511 XMMUYECKOTO 3JIeMEHTa B coenHeHuH. VHpopMalysi, KOTOPYI0 HECYT XMMUYECKHE
(bopMyIIbL.

BanentHocth. CTpykTypHBIE (DOpMYsbl. XMMHUUECKHE 3JEMEHTHI C MOCTOSHHOW U MEepPEMEHHOMN
BaJICHTHOCThIO. BrIBOJ (dopmynsl coeauHeHus 1o BajeHTHOCTH. OmpeneneHne BaJIEeHTHOCTU
XUMHUYECKOT0 3JIeMeHTa 1o GopmyJie BemiecTBa. CocTaBieHNE Ha3BaHUM COEIMHEHUMN, COCTOSALINX U3
IBYX XMMHUYECKUX JIEMEHTOB, 10 BAJIECHTHOCTHU. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTAaBA BEILIECTB.

XuMmuueckue peakiuu. PeareHTsl M NpOAYKTHl peakiuu. [Ipu3HaKM XUMHUYECKUX pEakKLuil.
VYcnoBus ux NpoTeKaHus U NpekpauieHus. Peakunn ropeHns. JK30TEpPMUUYECKUE U SHAOTEPMUUYECKNE
peaxkuuu.

3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BelIeCTB. XuMudeckue ypaBHeHUS. CocTaBlieHHE XUMHYECKHX
ypaBHeHuil. MH(pOopMalus, KOTOPYI0 HECET XUMUYECKOE ypaBHEHUE.

Knaccudukanus XUMHUYECKUX peakluil M0 COCTaBy M YHCIy PEareHTOB M MPOIYKTOB. THIIbI
XUMHUYECKUX peakiuil. Peakunu coequHeHus:, pa3nokeHus, 3aMenieHuss u oomena. Kartanuzaropsl u
KaTajus.



JdemMoHcTpanuu
 Konueknus matepuasioB U U3AeIUi U3 HUX.
* Mopenu, ucroib3yeMble Ha ypokax (pu3HuKu, OMOJIOTUH U Teorpaduu.
* OOBEMHBIE U IIAPOCTEPIKHEBBIE MOAETH HEKOTOPHIX XMMUYECKHUX BEILECTB.
* Monenu KpUCTaJUIMYECKUX PEIIETOK.
» Cobupanue npubopa A MOITy4EHHUs ra3a U MpoBepKa ero repMeTUYHOCTH.
* Bosronka cyxoro 5pfa, noja uiu HapTaauHa.
* ArperaTHble COCTOSIHUS BOJIBI.
* Paznenenue 1ByX HECMEIIMBAIOIIMUXCS )KUIKOCTEN € MOMOILIBIO JACIUTENBHON BOPOHKHU.
* luctrinsatop u ero pabdora.
* YcranoBka i1 puiabTpoBaHus u €€ padboTa.
* YcraHOBKa /1715 BbIIApUBaHus U €€ padoTa.
* Komnekiust ObITOBBIX TPUOOPOB 1st GUIIBTPOBAHUS BO3yXa.
* Paznienenue kpacsiuero BemiecTsa (pjoMacrepa ¢ HOMOIIBI0 MeToAa OyMakHOM xpomarorpaduu.
* Mojenu ajJuloTpOnHbIX MOAU(UKALUN YIIIepoaa U Cepbl.
* [Tony4yenue o30Ha.
* [lopTpetsl . 4. bepuenuyca u /1. 1. Menneneena.
» KopoTkonepnoaHblii ¥ JNIMHHO NIEPUOIHBIN BapuaHThI epuoandeckon cucremsl 1. 1. Menneneesa.
* KoHcTpynpoBaHue mapocTep>KHEBbIX MOJIETIEH MOJIEKYJI.
* Annapar Kunna.
* Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHS.
* ['opeHue cepbl 1 MarHUEeBO JICHTHI.
* [Toptperst M. B. JlIomonocoBa u A. JI. JlaBya3be.
* OnBITHI, WITOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BELIECTB.
* ['openue docdopa, pacTBopeHHEe MPOAYKTa TOPEHUS B BOJIE U UCCIIEI0OBaHHE [TOJyUYEHHOI'O PacTBOpa
JITAKMYCOM.
* B3aumonelicTBre CONTHON KUCIOTHI C IIUHKOM.
* [Tonyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero pasznoxkeHue npu HarpeBaHUH.
JlaGopaTopHbie ONBITHI
* O3HaKOMJIEHHE ¢ KOJUIEKIIMEH 1abopaTOPHOM MOCYIbI.
* [IpoBepka repMeTHYHOCTH NPUOOPA /TS TOTyUEHHSI Ta30B.
* O3HaKOMJIEHHE ¢ MUHEpaJlaMH, 00pa3yIOIIUMHU TPAHHUT.
* [IpuroroBiieHne T€TEPOreHHON CMECH MTOPOIIKOB CEPBI C JKEIE30M U UX pa3JeJICHHUE.
* B3aumMopelicTBie pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOAUJIOB KaJMsl C paCTBOPOM HHUTparta cepedpa.
* [Tonyuyenne runpoxcuna meau(Il) u ero B3anMoaelicTBUE ¢ CEPHOM KUCIOTOM.
* B3aumogelictBre pacTBopa oAbl ¢ KMCIOTOM.
* [IpoBepka 3aK0oHa COXpaHEHMsI MACChl BELLIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS ENOUYHN C KUCIOTON
 [IpoBepka 3akOHa COXpaHEHMsI MAacChl BEIECTB Ha MpPHUMEpPE B3aWMOJAEWUCTBUS IIEIOYU C COJIBIO
xenesa(Ill).
* Paznoxxenne nepokcuia BOJOpoa ¢ MOMoIbIo okcruaa Mapradna (IV).
* 3amelleHne )KeIe30M MEIU B MEHOM KyIIOPOCE.
IIpakTnyeckune padoTsl
1. [IpaBuiia TeXHUKU O€30MACHOCTH M HEKOTOPbIE BUABI pa0OT B XUMHUUYECKOI J1abopaTopuu (kabuHeTe
XUMHH).
2. HabGmronenue 3a ropsiiei CBe4oi.
3. Ananu3 noyssl (aHasor paboThl «OUYNCTKA TOBAPEHHOU COJINY).
Baskneiiue npeacTaBuTe I HEOPraHU4eCKUX BelleCTB.



KoanyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS] B XUMHHU

CocraB Bo3nyxa. [lonsarue 06 00BEMHOI n0j€ (j) KOMIIOHEHTa MPUPOIHOM ra3oBOil cMecH —
BO3ayxa. Pacuér 00bEMa KOMIIOHEHTA T'a30BOi cMecH 10 ero 00bEMHOI J051e U Ha00OPOT.

Kucnopoa. Ozon. Ilomyuenme kucnopoga. CoOupaHue M paclo3HaBaHHE KHUCIOPOAA.
XHWMHUYECKHE CBOMCTBAa KHUCJIOPOJA: B3aWMOJECHCTBHE C METAJUIaMH, HEMETaUIAMH M CJIOKHBIMU
BeulectBamu. [Ipumenenne kuciaopoaa. KpyroBopot kuciaoponaa B mpupose.

Oxcuapl. OOpa3oBaHue Ha3BaHUN OKCUJIOB 1O uX ¢opmynaMm. CoctaBieHue GopMyll OKCUIOB IO
ux Ha3zBaHuAM. [IpencraBuTeny OKCHIOB: BOJA U YIJIEKUCIBIN ra3, HeraméHasi U3BeCTb.

Bonmopon B mnpupone. ®dusnueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOAA, €ro IMOJIY4YEHHUE H
IIPUMEHEHHUE.

Kucnotel, ux cocraB u kmaccuduxanus. Munukaropel. Tabnuma pactBopumoctu. CepHas u
COJISIHAsl KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Conu, ux coctaB u Ha3BaHusa. PactBopuMocTh coineil B Boxe. IlpencraBurenu cosei: XJiopun
HaTpusi, KapOoHat HaTpus, hocdar KaIbIHs.

[Tocrosunas ABoragpo. KomuuectBo BemiectBa. Moisib. MonsipHas Macca. KpaTtHeie equHUIBI
M3MEPEHMS] KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJb U KUJIO-MOJIb, MUJUIUMOJISIPHAs UM KUJIOMOJIIpHAs
Macchl BEUIECTBA.

Pacuérel ¢ uCHoNb30BaHMEM MOHATHM «KOJIMYECTBO BEIIECTBAa», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOCTOSTHHAsE ABOTAIPO».

3akon ABorajpo. MolsipHbIi 006EM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTH Ta3a 1Mo
Ipyromy rasy.

KpaTtHble equHULIBI U3MEPEHUs — MILTUMOJSPHBIA M KUJIOMOJSPHBIA 00BEMBI ra3000pa3HbIX
BEILLIECTB.

PacuéTel ¢ UCIOJIb30BaHUEM MTOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI MACCay, «MOJISIPHBIN
00BEM razoBy», «4UCI0 ABOTAIPO».

I'mapocdepa. KpyroBopor Boabl B mpupoje. Dusmueckue M XUMHUYECKHE CBOW-CTBA BOJBI:
B3aUMOJICVCTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBaHusl, UX cocTaB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHMI B Bojie. VI3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B
mesnoyHou cpene. IpencraBurenu menoyen: rTUAPOKCHIBI HATPHS, KAJIHS U KaIbLUs.

PactBopuTens u pactBopéHHOe BewiecTtBo. PactBopsl. PactBopenue. ['maparsl. MaccoBast nosist
pacTBOpPEHHOrO BewlecTBa. Pacué€Thl, CBS3aHHBIE C HCIOJIB30BAHUEM TMOHATHS «MaccoBas J0Jis
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA»

JdemMoHcTpanuu

* OnpeeneHue coaepKaHms KUCIOPOAA B BO3yXe.

* [Tonydyenue kucnopoia pa3ioKeHUEM [IEpMaHraHaTa Kajlvs U IepoKcua BoJ0po/ia.
» CoOupaHue KUCIOPO/Ia METOIOM BBITECHEHHUS BO3AYyXa U BOJIBI.

* Pacrio3HaBanue Kuciopoza.

* ['openne maruus, xenesa, yris, cepbl U pocdopa B KUCIOPO/IE.

* Konnekmus okcuios.

* [lonyuenue, cobupanue U pacro3HaBaHHE BOJOPOJA.

* ['openue Bogopoza.

* Bzaumoneiictue Bonopoaa ¢ okcuaom menu(Il)

* Konexiust MUHepanbHBIX KHCIIOT.

* [IpaBuiio pa3baBieHus: CEpHOM KUCIIOTHI.

» Kosekuus comnent.

* Tabnua pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBaHMM U COJIEH B BOJE.

* HekoTopble MeTaibl, HEMETAJIbl U COEAUHEHUS C KOJMYECTBOM BEILIECTBA, PABHBIM 1 MOJIb.



* Mopeinb MossipHOro 00bEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

» Kotekus OCHOBaHHI.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

* [lomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIbI IIPU MPOITYCKAHUU YTIIEKUCIIOTO rasa.

* [Tosryuenue Bogopoa B3auMOJICUCTBUEM IIMHKA C COJITHOW KUCIIOTOM.

* Pacnio3naBaH#e KUCIIOT C TIOMOIIBIO HHIMKATOPOB.

* lI3MeHeHHnEe OKpaCcKH MHIMKATOPOB B IIEJIOYHOM Ccpeie.

* O3HakoOMJICHHE C TIpenaparaMH JAOMAIIHEW WJIM IIKOJBHOW alTeuKH: PAcTBOPAMH NEPOKCHAA
BOJIOPO/Ia, CIUPTOBOM HACTOMKHM 0/1a, aMMHUaKa.

IIpakTHyeckne padoThl

4. [Mony4enue, cOOMpaHue U pacrio3HABAaHUE KUCIOPOA.

5. [Nomy4denue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE BOAOPO/IA.

6. [IpuroroBieHue pacTBopa C 3alaHHOM MaccoBOil J10JIell paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COeTUHEHU I

O06oOmenre cBegeHU 00 OKCHAaX, MX KiIacCHU(PUKAIMKM, Ha3BaHHAX M CBOH-cTBax. CrOCOOBI
MOJIyYEHUSI OKCUJIOB.

OcHoBanmsi, WX KiaccuuKanus, Ha3BaHWS W CBOWCTBA. B3auMonelcTBHE ¢ KHCIOTaMH,
KHUCJIOTHBIMU OKCHAAMH M COJSIMU. PazioxeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM. CrOCOOBI MONTyYEHUS
OCHOBAHHIA.

Kucnotel, wx kimaccudukanus # HazBaHusa. OOmUE XUMHYECKHE CBOWCTBA  KHCIIOT.
B3aumopeiicTBue KHUCIOT ¢ MeETa/UlaMHU. OJIEKTPOXMMHUYECKUH sl HaNpsDKEHUA  METaJlIoB.
BzamMoneiicTBHe KHCIOT C OKCHMJAMU METaJUIOB. B3ammoneiicTBHE KHCIOT C OCHOBAaHMSAMU —
peakuusi HeWTpanuzanmu. BzaumopeiictBue Kuciaor ¢ coisimu. [lomydyeHue OeCKHCIOPOAHBIX U
KHUCJIOPOJCOAECPKAIIMX KUCIIOT.

Conu, ux xnaccudukanys u CBOHCTBA. B3anMoeiicTBre colieil ¢ MeTallllaM#, OCOOSHHOCTH ATHX
peakuuii. BzaumoaencTsue colieil ¢ COMsIMH.

'enernueckne psapl MeTaula M HeMmeTauia. ['eHeTMYeckas CBA3b MEKIYy Kilaccamu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

* B3aumojeiicTBre oKcHaa KalabIlUs C BOJOM.

* [lomyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJBI.

* Peakuus HeUTpaIM3aLuu.

* [Tonyuenne ruapokcuaa menu(1l) u ero B3aumoefcTBIE C KUCIOTOMA.

* Paznoxxenne ruapokcuna meau(Il) mpu nHarpesanum.

* B3aumoieicTBHE KHUCIIOT C METaJJIAMH.

* B3aumoecTBre KUCIIOT C COISMHU.

* O3HaKOMJICHUE C KOJUICKI[UEH COJICH.

* B3aumoneiictBue cynsdara meau(Il) c xxenezom.

* B3aumogeicTBUE COIeH ¢ COISIMM.

* ['eHeTHYECKAs CBA3b MEXKAY KIaCCaMU HEOPTraHUUECKUX BEILIECTB Ha MPU-MEPE COCTUHEHNUN MEH.
IIpakTnyeckune padoTsl

7. Pemenure 3KCIepuMEHTAIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe « OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHHIN.

Iepuoauyeckuii 3aKOH M EPUOAMYECKAS CUCTEMA
xumMudeckunx 3jiemMenToB JI. U. MeHnjaeneeBa.
Ctpoenue atoma



EcrecTBeHHBIE CEMENCTBA XMMUYECKUX JJIEMEHTOB: LIEJIOYHBIC U IIEIOYHO3EMEIbHBIE METAILIBI,
rajJoreHbl, MHEepTHbIE (OJaroponHbie) razbl. AM(GOTEpHOCTb. AM(MOTEpPHbIE OKCHIBI U THIPOKCHUJIBI.
Kom1uiekcHsle comu.

Otkpeitue JI. M. MenneneeBbIM NEPUOAMYECKOIO 3aKOHA U CO3JAAHME UM IEPUOIUYECKOU
CUCTEMBI XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (hopMa CyLIECTBOBaHMS XUMHUUYECKUX 3J1€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEJEHHS O CTPOCHUU
aToMoB. Jloka3arenbcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus atomoB. OmnbiThl Pezepdopna. Ilnanerapuas moznens
CTPOCHHMS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX sAep: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTEIBHAs aToMHas macca. B3aumocBs3b
MIOHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCHUTEIIbHAS AaTOMHAsI MACCa».

Muxkpomup. DnekTpoHbl. CTpoeHHE 3JEKTPOHHBIX YPOBHENH aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB 1—
20. [TonsiTue 0 3aBEpIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

M3oronbl. ®u3nuecKuil CMBICH CHUMBOJMKU Hepuoandeckol  cuctembl. CoBpeMeHHas
(bopMyIMpOBKa MEPHUOAUUECKOT0 3aKOHA. VI3MeHeHHs CBOMCTB 3J1e-MEHTOB B [IEPUOJIaX U IPyMIax Kak
(GYHKIHSA CTPOCHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa JJIEMEHTa-MeTajllla UM JIEMEHTa-HeMeTaula [0 UX IOJOXKEHUI0 B
MEPUONYECKON cucTeMe XuMuieckux aneMenToB 1. 1. Menneneesa.

JdeMoHcTpanuu

* Pazimmunbie hopMbI TAOIHI] TEPHOTUICCKON CUCTEMEI.

* MozaenupoBanue nocTpoeHus nepuoandeckou cucremst . M. Menneneesa.

* Mozaenu aTOMOB XMMUYECKUX JJIEMEHTOB.

* Mojenu aToMOB 3J1IEMEHTOB 1—3-ro nepuoJIoB.

JlabGopaTopHbie ONBITHI

* [Tonyuenne ampoTepHOro ruIPOKCUIA U UCCIEJOBAHUE €r0 CBOWCTB.

XHuMH4YecKas CBA3b.

OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbBIC PEAKIIUH

WNonnas xumuueckasi cBsi3b. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METaNIOB M HeMeTauloB. Cxembl
oOpa3oBaHMsI MOHHOM CBSI3U JuIsl OMHApHBIX coelWHEHUH. MoHHBIE KpHCTauIMyecKue pemeTKd U
(hu3UYeCcKre CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM peméTok. [loHsTHEe 0 GOpMYyTHbHONM €IMHHUIIEC BEIIEeCTBA.

KoBasneHTHass XuMu4eckas CBs3b. OJEKTPOHHbIE U CTpPYKTypHble Qopmynbl. Ilonartue o
BajleHTHOCTH. KoBasneHTHas HemosspHass cBA3b. CxeMbl 00pa30oBaHUS KOBAJEHTHOM CBS3M IS
OMHApHBIX COeTUHEHNH. MONeKyIsIpHble U ATOMHBIE KPUCTANINYECKHE PEIIETKH M CBOMCTBA BEILIECTB
C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

ONEeKTPOOTPULATENBHOCT. P anexTpooTpunarenbHocTH. KoBaleHTHas no-yisipHasi XUMHYECKas
cBs3b. Jlumonb. Cxembl 00pa3oBaHMsI KOBaJEHTHOM MOJSIPHON CBSI3U JUIsl OMHApHBIX COEJUHEHM.
MonekyJsipHbIE M1 aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKU U CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Mertannnueckass XUMHUYECKasi CBS3b M MeETallIMdeckas KpucTauimueckas pemérka. CBoicTBa
BEILIECTB C TUM THUIIOM PEIIETOK. EnvHas npupoaa XuMHYECKUX CBA3EH.

Crenenp oxucneHusa. CpaBHEHHE CTENEHM OKHUCIEHUs U BaneHTHocTu. IIpaBmia pacuéra
CTeTeHe OKUCIIEHU 10 (popMysiaM XUMHUECKUX COSTMHEHUH.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpeneneHue CTENEHEW OKUCIe-HusA i
3JIEMEHTOB, 00pa3yloIUX BEIIECTBA Pa3HBIX KiIaccoB. Peakium MOHHOTO OOMEHa M OKUCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuund. OKHUCIUTENh W BOCCTAaHOBMTENb, OKHCIECHHE W BOCCTAHOBIICHHE.
CocraBneHrne ypaBHEHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUNA METOJAOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.

JdemMoHcTpanuu
* Buneodparments! u cnaiifpl «loHHas XUMUYECKasi CBSI3bY.



» Konneknus BelecTBs ¢ MOHHOH XUMHUYECKOH CBS3BIO.

* Mozenu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIETOK.

* BuneodparmenTs u crnaiiapl «KoBaJleHTHAS XUMUYECKAs CBS3HY.

* Kosnekius BEecTB MOJIEKYJIIPHOTO U aTOMHOT'O CTPOCHHUS.

* Mozenu MOJIEKYJISIPHBIX U @aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

* BuneodparMeHTsl U ciaiiibl « MeTamimiecKkas XUMUYECKast CBSI3bY.

» Konneknus «MeTtammabl U CILIaBBD».

* BzaumoelicTBre IMHKA C CEPOM, COJITHON KUCIOTOH, Xiopuaom meau(Il).
* ['opeHue marausi.

* B3aumonelicTBre XJI0pHOM U CEPOBOAOPOIHON BOABI.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

* I3roroBnenne Moien, WIUTIOCTPUPYIOLIEN CBOMCTBA METAJIIMYECKOUN CBA3HU.

9 KJIACC
IloBTOpeHue u 0000IeHNe CBeeHUI 0 Kypcy 8 kiacca
bunapusie coenunenus. Oxcuabl cosieoOpasyrole U HecoyieoOpasyroniue. [ 'HapoOKCHUIbI:
OCHOBaHUS, aM(OTepHbIE TUAPOKCUIBI, KHUCIOPOACOAEpkKaKUe KUCIOThl. CpemHue, KHCIbIE,
OCHOBHBIE U KOMIUIEKCHBIE COJIH.

O06o0mienne cBeJeHUH O XMUMHYECKHX peaknusx. Kiaccmpukamuss XMMHYECKHX PEaKIuid 1o
Pa3NMYHBIM TPHU3HAKAM: COCTaBYy M YHUCIY PEardupyroIluX U 0Opa3yroIIuXcs BEIIECTB, TEIIOBOMY
s dexTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHHIO CTETICHEH OKHCICHHsS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIONIMX peardpyromme
BEIIECTBA, arPEraTHOMY COCTOSIHUIO pEarupyrollirX BelIeCTB, HCIIOIb30BAaHUIO KaTalnu3aTopa.

[TonsiTHe 0 ckopocTH XMMHYECKON peakiuu. DakTopbl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX
peakuuii: mpuUpoJa pearupyrollux —BEIIeCTB, MX KOHIIGHTpalus, TeMIeparypa, IUIomaab
CONPUKOCHOBEHHUSI, HATMYHUE KaTanu3zaropa. Karamus.

JdeMoHcTpanuu

* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIIMSIMU METaJVIOB M HEMETAJJIOB.

* O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMH OKCHUJIOB, KMCIIOT U COJIEH.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON peakuu OT HPUPOJIbl pearupyromux BEeIecTB.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON pEaKLUU OT KOHLIEHTPALMU PEarupyOINX BEIIECTB.

* 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHUMHYECKOW pEeakUuu OT IUIOIIAJU COINPUKOCHOBEHMS pPEarupyrolmx
BEIIECTB (KUIISIIUN CIION).

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON pEaKLUU OT TEMIIEPATYPhl PEArnpyOIINX BEIIECTB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI

* B3aumoielicTBMEe aMMuaKka u XJIOPOBOJAOPO/Ia.

* Peakuus HeUTpan3anum.

* HabGmronenue termoBoro 3¢ dexra peakiuu HedTpain3aliuu.

* BzaumoneiictBue cepHoit kuciotsl ¢ okcuiom meau(1l).

* PaznoxeHne nepokcuia BOJOpoa ¢ MOMOIIbIO KaTala3bl KapTodes.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHYECKON PEAKIUH OT IMPHUPOJBI PEarMpyroUIMX BELIECTB HAa IpPUMEpE
B3aMMOJICHCTBHS paCTBOPOB THOCYNb(aTa HATPUS U XJIopuaa Oapus, THOCYIb(haTa HATPHUS U COJSTHON
KHCIIOTBHI.

* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON peaklHUy OT MPUPOJbl METAIJIOB NMPU UX B3aUMOJIEHCTBUU C
COJITHOM KHMCIIOTOM.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMUMHYECKOM peaklHMHU OT MPHUPOJAbI KHUCIOT MPH HUX B3aUMOJEUCTBHUH C
KEJIE30M.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIIUHN OT TEMIIEPATYPBHI.



* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIIUN OT KOHLIEHTPALUH.

* 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHUMHYECKOW pEakLUUH OT IUIOIIAAU COINPUKOCHOBEHMS pPEarupyromnx
BEIIECTB.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOM peakluu OT KaTajau3aTopa.

XuMu4YecKHe peakuu B PacTBOPAxX 3JIEKTPOJIUTOB

[TonsiTue 00 3IEKTPOIUTUYECKON TUCCOIMALUU. DIEKTPOJIUTHI U HE AJIEKTPOJIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLMAIMI  3JIEKTPOJUTOB C PA3NIMYHBIM XapakTepoM CBsi3H. CTENeHb 3JIEKTPOIUTUUYECKOMN
nucconuanui. CHibHbIE U c1a0ble 3JeKTPOIHTHI.

OcHOBHbBIE TOJIOKEHHS TEOPUH IEKTPOIUTHYECKOM nuccounanuu. Kiaccudpukanus HOHOB U UX
cBoiicTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHUS U CONU KaK AMEKTPONUThL. VX kinaccudukanus U JUCCOIUAIMS.

OOme XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT: MU3MEHEHHE OKPACKH HWHIAMKATOPOB, B3aMMOJEHCTBHE C
MeTaJlJIaMH, OKCUJJAaMU M THAPOKCHIAMHU METAJUIOB U COJSIMU. MOJEKYJIIpHbIE M MOHHBIE (IIOJIHBIE U
COKpalll€HHbIC) YpPAaBHEHHUS peakiuid. XUMHUYECKHM CMBICT COKPAIIEHHBIX YpaBHEHUU. Y CIOBHS
IIPOTEKAHUS PEAKIUI MEXKIY MIEKTPOJIUTAMU 10 KOHIA. PsJ1 aKTHBHOCTH METaJJIOB.

OO6mure XMMHYECKHEe CBOICTBA IIe0Yei: B3aMMOICCTBUE C KUCIOTaMH, OKCHJIaMU HEMETAJIIOB,
comsimu. OOIIMEe XUMUYECKUE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHI: B3aMMOJEHUCTBUE C KUCIOTaMH,
pazyioKeHUe NPU HarpeBaHUU.

OO0mue XUMUYECKHE CBOMCTBA CPEJHUX COJei: B3aMMOJCHCTBHE C KHCIOTaMH, ILIEIOYaMU,
COJIIMM M MeTaJIaMU. B3auMOIeHCTBUE KUCIBIX COJIEH CO IIEI0YaMH.

['uaponu3 kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJIEH ¢ BOJOM. [ MaApOIN3 COMM CHIIBHOTO OCHOBAHMUS
u cnaboil KuchaoThl. [Waponm3 comu cnaboro OCHOBAaHWS W CHIBHOM KHCIOTHL. BomopomHsiid
nokasarenb (pH).CBoiicTBa KHMCIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB M COJIEH B CBET€ TEOPUU DIIEKTPO-
JUTUYECKON AUCCOIMAIMU U TIPEICTABICHUNH 00 OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUIX.
JdeMoHcTpanun
* lcnbiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOINPOBOAHOCTD.

* 3aBUCHUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHON KUCIOThI OT KOHUEHTPALUH.
* JIBuKeHME OKpaIIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM ITOJIE.

* OnpezienieHNe XxapakTepa Cpeibl B pacTBOpax cojiei.

JlaGopaTopHble ONBITHI

* Tuccoumanus cinabpIX 3JIEKTPOJIUTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
* I3MeHeHne oKpacku MHIUKATOPOB B KMUCIIOTHOM cpefe.

* Peakuus HeiTpanu3alnuy pacTBOpa MIEIOUN PA3IUYHBIMU KUCIOTAMH.
* [Tonyuyenue runpoxcuna meau(Il) u ero B3aumoaelicTBre ¢ pa3TUYHBIMU KUCIOTaAMHU.
* BzaumoelicTBre CHIIBHBIX KUCTOT ¢ okcuoM meau(1l).

* B3anmopelicTBre KUCIOT ¢ METaNIaMH.

» KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOH.

* [TosryueHnue cTyTHSI KDEMHUEBOW KUCIIOTHI.

 KauecTBenHas peakiiysi Ha XJIOpUI- WU CYJIb(haT-HOHBI.

* I3MeHeHNne OKpacKu MHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpelie.

* B3auMoIelcTBUE WIET0YEH C YIIIEKUCIIBIM Ia30M.

» KayecTBeHHas peakiysi Ha KATHOH aMMOHHS.

* [Tonyuenne runpoxcuna meau(Il) u ero pasznoxxenue.

* BzaumoneiicTBrue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

* [Tonyuyenue ruapoxcuaa xenesa(lll).

* BzaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdpata meau(1l)
IIpakTHyeckune padoThI



1. Pemienne sKkciepuMEHTANIbHBIX 33124 110 TeME « DIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLIUALIUSD.

HemeTtaibl 1 HX cOeJUHEHUS

CrpoeHue aToOMOB HEMETALIOB M HUX IIOJOKEHUE B IEPUOJUYECKOH cucreme. Psg
JIEKTPOOTpHULAaTeNbHOCTU. Kpucramimyeckue peméTkd HEMETauIoB — IPOCTBIX  BELIECTB.
®dusnueckue cBoiicTBa HeMeTauloB. O0IIME XMMHUYECKUE CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKHUCIMTENIbHbBIE U
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE.

I"anorensl, cTpoeHHe MX aTOMOB U MoJieKyJ. du3nueckue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA raJlOr€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHs CBOMCTB TaJlOI€HOB B 3aBUCHMOCTH OT UX MOJO0XKEHHUS B IEPUOAUYECKON
cucreme. HaxoxaeHue rajoreHoB B IpPUPOJE M HUX IMOJydeHHE. buosiornueckoe 3HauyeHUE U
IIPUMEHEHHE T'aJIOTEHOB.

l'amoreHoBOOpOBI M COOTBETCTBYIOIIME  HMM  KHCJIOTBHI:  IUIABUKOBas,  COJIHAs,
OpoMOBOJOpOHAS, MOMOBOAOpOoAHAsA. ['amorenuasl. KadyecTBEeHHBIE peakiMM HAa TalOT€HH]-UOHBI.
[IpuMeHeHne coeAMHEHUI TaJIOT€HOB.

O6mass xapakrepuctuka 3iemMeHTOB VIA-rpymmel. Cepa B mnpupoae U €€ MOJydCHHE.
AnoTpoIHbIe MOAU(PUKALIUN CEPBl U UX CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA Cephl U €€ IPUMEHEHUE.

CepoBoJIOpOJ: CTPOEHHE MOJEKYJbl, (DU3MYECKHME U XUMHMUYECKHE CBOWCTBA, IOJY4YCHHE MU
sraueHue. CepoBoiopoanas kuciota. CynbQuabl 1 X 3Ha4eHue. JIIOMHHODOPHI.

Oxcun cepri(1V), cepructas kucnota, cynbgurel. KauecTBeHHas peakiys Ha CyIb()UT-HOH.

Oxkcun cepri( V1), cepras kucnora, cynbdatel. Kpucramioruaparst.

CepHast KMCIIOTa Kak CHWJIBHBIM 37eKTpoiuT. CBOHCTBa pa30aBiIeHHON CEpHOM KHUCIOTHI Kak
TUIUYHOW KHUCJIOTHI: B3aUMOJEHWCTBUE C MeETaulaMH, OCHOBHBIMH U aM(OTEPHBIMH OKCHIAMH,
OCHOBAHUSMH U aM(OTEPHBIMU THIPOKCUIaMU, cosisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cyiab(aT-uoH.

OOwiast XapakTepUCTHKa 3JeMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOCHHME €ro aroMa M MOJEKYJIbl.
dusnueckue ¥ XMMUYECKUE CBOWCTBA U NPUMEHEHUE a30Ta. A30T B IPUPOAE U €ro OMojoruyeckas
pOJIb.

AMMUak, CTpoeHHe MOJIEKYJbl U (pu3ndecKkue cBoicTBa. AMMMayHas BOJa, HAIIaThIPHBIM CIUPT,
ruapar ammuaka. J[OHOpPHO-aKLENTOpPHBIM MeXaHHW3M O00Opa3oBaHUS CBS3M B KAaTHOHE AMMOHMSL.
BoccranoBurenbHbie cBoiicTBa aMMuaka. Coiau aMMOHUSI M MX IpuMeHeHne. KadecTBeHHas peakuus
Ha KaTMOH aMMOHHS.

Oxcuzpl a3oTa: HecojeoOpa3yrolue U KUCIOTHbIE. A30THCTas KHCIOTAa U HUTPUTHI. A30THas
KHCJIOTA, €€ I0Jy4YeHne U cBorcTBa. Hurparsl.

docdop, crpoerne atoma u ayuotponusd. Pochunsl. Pochun. Oxenn pochopa(V) u pochopnas
(opTodocdopnas) kucnora. DocdaTsl.

OO6mras xapakTepucTuka 31eMeHTOB [VA-Tpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHMsI aTOMOB, MPOCTHIX
BEUIECTB W COEAMHEHMH B 3aBUCHMOCTH OT IIOJOXKEHHUS 3JEMEHTOB B IEPHUOJUYECKON CHCTEME.
VYrnepon. AunnorponHble  MoaupuKanuu:  anMmas, rpagur. AMOpQHBIA  yriIepoa: - caxa,
aKTUBUPOBAHHBIA yroiab. AjcopOuusa. XuMmuueckue cBoWcTBa yriaepoga. Kokcoxummuueckoe
IIPOU3BOJCTBO U ero npoaykuus. Oxcun yriepona(ll): crpoeHne momnekyibl, MOJIy4eHHE U CBOMCTBA.
Oxcun yraepona(IV): crpoeHne Monekyibl, MOJy4eHHE M CBOMCTBAa. YrosbHas kuciora. Comu
YTOJIbHOU KUCIIOTHI: KapOOHATHI M THJIpoKapOoHaThl. TexHuyeckas u MuIeBas coja.

Oprannyeckass XUMHUs. YTJIEBOIOPOJbl. MeTaH, 3TaH M MPOMNaH Kak MpeelbHble (HACBhIIICHHbIC)
YIJEBOAOPOABl. OTHIEH U aleTWIeH KaK HelpeaeiabHble (HEHACHINIEHHbIE) YTJIeBOJOPO/bI.
CrpykTypHble (GopMyIibl BemlecTB. ['opeHue yrieBoaopo1oB. Peakiuu neruiprupoBaHus NpeaesibHbIX
YIJIEBOIOPOOB.

CrnupTbl. OTWIOBBIA CHOUPT, €ro IMOJy4YeHHE, NpPUMEHEHHE U (U3MOIOTMYecKoe JeHCTBUE.
TpéxaToMHBIN COUPT MULEPUH. YKCYCHAsA KUCIOTa KaK MPeJICTaBUTENb KApOOHOBBIX KUCIIOT.



Kpemuuii: crpoeHne aroma u HaxoxxJaeHue B npupone. Cumuuasl U cuiad. CBONCTBA KPEMHUS.
Oxkcun kpemuus(IV). KpemHueBas kuciora u €€ Coiu.
IIpousBoacTBo crexkna u nemeHra. [Ipoaykuuss CHIMKATHONW MPOMBILIIEHHOCTH: OITHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuKa, papdop, dasuc. OnTuaeckoe BOIOKHO.
Hemerannsl B nmpupoge. dpakiyoHHas NeperoHka *HIKOro BO3[yXa Kak CIOCO0 IOIydeHHus
KHCJI0poAa, a3ota u aprosa. [lonydenue pocdopa, kpeMHus, XI0pa, HoAa. DIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.
IlosrydeHne CEepHOM KHUCIOTBI: CHIPbE, XMMHM3M, TEXHOJIOTHYECKAsl CXeMa, METOJ KUIIALIETO CIIOs,
IPUHLUIBL TEIJI000MEHa, MPOTUBOTOKA M HMpKysauuu. Oneym. IIpom3BoacTBO ammuaka: ChIpbE,
XMMM3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa.
JdeMoHcTpanuu
 Komneknus HemeTamos.
* Mozenu KpUCTaJUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAIIIIOB: aTOMHbBIE U MOJIEKYJIIPHBIE.
* O30HaTOp U NPUHIUIIBI €r0 padOTHI.
* ['opeHne HeMeTamI0B — MPOCTBIX BELIECTB: cephl, hochopa, IpeBECHOro yriisl.
* O6pa3Lbl raJIOr€HOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
* BzauMmozelicTBrE TaJOT€HOB ¢ METAJIIaMU.
* BeiTecHenue xjiopa OpoMOM WIJIM MOJIa U3 PACTBOPOB UX COJIEH.
 Koyekuus npupoaHbIX COEAUHEHNUN XJI0pa.
* B3auMo1elicTBHE CEpPBI C METAJIIaMHU.
* ['opeHue ceprl B KUCIOPOJAE.
» Konnekuus cynbpuaHbIx pya.
» KayecTtBeHHast peakiyst Ha CyJb()UI-HOH.
* OGecLBeUMBaHNE OKPAILICHHBIX TKaHEH CEPHUCTBIM ra30M.
* BzaumoznelicTBue KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHON KHCIIOTHI C MEJBIO.
* O0yrinuBaHie OPraHNYECKUX BELIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCIOTOM.
* luarpamma «CocTaB BO3yXa».
* BuneodparmenTsl u cnaiiasl «IItuubn 6a3apbiy.
* [lonydyenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE aMMHAaKa.
* Paznoxenne 6uxpomara aMMOHHSL.
* B3aumoenicTBre KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C MENBIO.
* ['openue 4€pHOro nopoxa.
* Pa3noxeHne HUTparTa Kajaus U TOPEHUE B HEM JPEBECHOTO YIOJIbKa.
» O6pas31Lbl MPUPOIHBIX COeTUHEHNH (ocdopa.
* 'openue pocdopa Ha Bo31yXe U B KUCIOPOJE.
* [Tonyuenue Genoro gocdopa U UCTIBITAHUE €TO CBOICTB.
* Konnexmus «O6pasibl IpUPOIHBIX COSUHEHUH YTIEpOaay.
* [Toptper H. /1. 3enmunrckoro. I[lornomenue pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM T'a30B aKTUBUPOBAHHBIM
YTIIEM.
* YCTpOMCTBO POTUBOrasa.
* Monenu MOJIEKyJ1 METaHa, ITaHa, THJIEHA U alleTUIICHA.
* B3aumopeiicTBue sTHIIeHa ¢ OPOMHOM BOJIOM U pacTBOPOM IEepMaHraHaTa Kajus.
* O01ue XMMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
» KauecTBenHas peakiiysi HA MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI.
* Konnexmus «O6pa3ibl NpUPOIHBIX COEAMHEHUH KPEMHUS.
* Konneknus crekia, KepaMHUKH, IEMEHTA U U3/1ETHI U3 HUX.
* Konexus npoayKuuu CUIIMKATHOM MPOMBIIIIEHHOCTH.
* Buneodparments! u crnaiiapl «[IpoM3BOICTBO CTEKIIA H LIEMEHTAY.



» Komnexnus «IIpuponHble coeIMHEHNS HEMETAIITIOBY.

* Buneodparments! u crnaiipl « DpaklinOHHAS MIEPETOHKA KHUJIKOTO BO3yXay.
* Buneodparments! u cnaiiasl «I[lomyyenue Boopona, KUCIOPOJa U TaJOTCHOB JIEKTPOIUTHICCKUM
CII0COO0M».

* Monenu anmnapaToB JUisl IPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

» Monenp KUIALIETo CI0s.

* Monenp KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHAKa.

* Buneodparments! u ciaiibl «[I[pon3BoICTBO CEPHOM KUCTOTHI.

* Buneodparments! u cinaiiasl «I[Ipon3BoacTBo ammuakay.

* Komnexnus «CoIpb€ 115 IOJIy4EHUS CEPHON KUCIOTBD).

JlabopaTopHbIe ONbITHI

» Pacnio3HaBaHue rajgoreHu1-uOHOB.

» KauecTBeHHBIE peakiuy Ha CyIb(aT-UOHBI.

» KauecTBeHHas peakuys Ha KATHOH AMMOHHUSL.

* XMMHAYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHMCIIOTHI KaK JIEKTPOJIUTA.

» KauectBeHHbIe peakiuu Ha GpochaT-1oH.

* [Tony4yeHue u CBOMCTBA yrONbHON KUACIOTHI.

 KauectBeHnHas peakius Ha KapOOHAT-HOH

.» IIponyckanue yriekuciaoro ra3a yepes pacTBOp CHIIMKaTa HaTPHs.
IIpakTnyeckune padoTnl

2.M3yueHue cBONCTB COJISIHOM KUCIIOTHI.

3. 3yueHue CBOMCTB CEpPHOM KUCIIOTBHI.

4. Ilony4yeHne aMMuaKa U U3y4E€HUE €r0 CBOWCTB.

5. Ilonydenue yraekucioro rasa. KayecrBenHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOHBI.

MeTa/uibl M UX COeTUHEHUSI

[TonoxeHne mMeTamioB B MEPUOIAYECKON crcTeMe Xxumuyeckux aneMeHtoB [[. M. MeHnneneena,
CTPOEHHE aTOMOB M KPUCTANIOB METAJUIOB. MeTajunieckast CBSI3b U METaJUIMuecKasi KpUCTaInuecKas
pemérka. DuU3MYECKHE CBOWMCTBA METAJJIOB: OJJIEKTPO- H  TEIUIONMPOBOJHOCTH, OTPAXKAIOIIas
CHOCOOHOCTB, MIACTHYHOCTh. YEPHBIE U IIBETHBIE METAILTHI.

Meramibpl Kak BOCCTAHOBUTEIHM. OIJIEKTPOXUMHUYECKUW psii HanpsbkeHuil. B3aummopeiicTBue
METaJUIOB C HEMETAJJIaMH, OKCUJaMH, KUCJIOTAMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUS.

OO6mas xapakTepucTuka 371eMeHTOB [A-rpynmnbl. OKCHUIBI U TUAPOKCUABI IIEIOYHBIX METAIIOB,
UX TIOJIy4eHHE, CBOWMCTBA, NMpPUMEHEHHE. BaxHelline conu MIeTOYHBIX METAJIOB, UX 3HAYEHHUE B
MIPUPO/JIE U )KU3HU YEJIOBEKA.

O6mras xapaktepuctuka 371eMeHTOB [[A-rpynmbl. OKCHABI M THAPOKCHABI IIEIIOYHO3EMETBHBIX
METaJUIOB, HX TIOJIydeHUE, CBOICTBA W TpUMEHEHHe. BakHeWmme conu IeT0YHO3EMENTbHBIX
METaJUIOB, UX 3HaYEHWE B MPUPO/JIC U KU3HU YesioBeka. KapOoHAThI U THIpOKapOOHATHI KaJIbITHSI.

Bpemennas u mocrostHHast KECTKOCTh BOJbL. CrocOOBl YCTpaHEHHs BPEMEHHOH KECTKOCTH.
CriocoOsl ycTpaHeHUs TOCTOSITHHON KECTKOCTH.

CoenvHeHUs alFOMUHUS B TIPUPOJIE. XUMUYECKHE CBOMCTBAa amroMUHUSA. OCOOEHHOCTH OKCHIA U
THIPOKCHIA aTIOMUHUS KaKk aM(OTepHBIX COeAWHEHWN. BakHeiimme comu amroMUHUS (XJIOPHI,
cynb¢ar).OcobeHHOCTH cTpoeHusi aroma xene3a. JKene3o B mpupoje. Baxuelmme pyasl xkenesa.
[Tonyuenue uyryna u cramu. Oxcuasl u ruapokcuabl xeneza(ll) u (III). Comu xenesa(Il) u (III).
OO6Hapy>xeHre KaTHOHOB XeJje3a B pacTBOpe. 3HAUCHHUE COSTMHEHUI JKeme3a.

Koppo3ust razoBas (XumMuyeckas) W SIEKTPOXHUMHYECKas. 3alluTa METALIOB OT KOPPO3HH.
Meramnsl B ipupojie. [lonstre o Meramutypruu. YépHas u uBetHast Metawutyprus. [lupomerannyprus,



THIPOMETAIUTyprus, d3JeKTpoMmeTamnyprus. [lomeHHsiii mpouecc. IlepepaboTka uyryHa B cTaib.
DNEeKTPOIN3 pacIlIaBoB.

JdemMoHcTpanuu

* B3auMoIeliCTBME HATPUSL, JINTHUS U KAJIBIUS C BOJIOK.

* ['opeHne HaTpus, MarHus U Xkeye3a B KUCIOPOJE.

* Benblilika TEpMUTHOM CMECH.

* B3aumonelicTBre cMecH MOPOIIKOB CEPHI U JKeJle3a, LIMHKA U CEPBI.

* B3aumoselicTBrE aIFOMUHUS C KUCIIOTaMU, 1I€JI0YaMH U BOJIOM.

* B3aumogelicTBre xene3a U MeIU C XJIOPOM.

* BzaumopeiictBue MeAM € KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOM KHUCJIOTOU
(pa30aBieHHOHN ¥ KOHIICHTPUPOBAHHOM).

* Okpacka IJIaMeHH COEIMHEHUSMH IIEJIOUYHbIX METAJIJIOB.

* Okpacka IJIaMeHH COEIMHEHUSIMHU LIEI0YHO3EMENbHBIX METAJIIOB.

 ["ameHue U3BECTU BOIOH.

* [lomyueHue xECTKON BOJBI B3aUMOAECHCTBUEM YIJIEKUCIIOrO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.
* YcTpaHeHrne BpeMeHHOM KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U 100aBJICHUEM COJIBI.

* YcTpaHeHre NoCTOSTHHON KECTKOCTH JO0ABICHUEM COJIBI

* MoHUTHI ¥ NpUHIUN UX AeWcTBUA (BUAEO(parMeHT)

» Koyuiekuust npupoIHbIX COEAUHEHUN aTFOMUHUA.

* BuneodparmenTst u ciaiiapl « OKCUI aTFOMUHUS M €70 MOTH(PUKAITUN.

* [Tomyuenne ampOTEPHOTO THIPOKCHIA ATFOMUHUS M UCCIIEAOBAaHUE €r0 CBOWCTB.

» Komnekuus «XuMU4eCKUe UCTOUHUKHU TOKa.

* Pe3ynbTaThl JUIMTENBHOIO SKCHEPUMEHTA IO HW3YYEHUIO KOPPO3UU CTalbHBIX H3JIEIUN B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHI NPOLECCOB.

* Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(Il) Bomoponom.

* Buneodparments! u cnaiiapl «[Ipon3BoACTBO YyryHa U CTAIN».

* BuneodparmenTsl u cnaiiasl «31enus u3 4yryHa u ctaam.

* BuneodpparmenTs! u crnaiifpl «IIpon3BoACTBO AIIFOMUHUSI.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

 BzaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopom cynbdata meau(1l).

* [TosryueHne U3BECTKOBOM BOBI U OIBITHI C HEM.

* [Tonyuyenue runpoxcunos sxenesa(ll) u (III).

» KayecTBeHHbIE peaKkIuu Ha KATUOHBI JKeJe3a.

IIpakTnyeckune padoTel

6. XKécTtkocTh BOJBI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.

7. PemieHne 3KCIepUMEHTANBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTaby.

XuMHuS M OKpYKaOLIas cpeaa

Crpoenne 3emiM: sIpo, MaHTHUA, 3€MHas Kopa, JuTocdepa, ruapochepa, armocdepa.
Xumnueckuit coctaB 3emuu. I'opasle mopoasl. Munepansl. Pyasl. OcagouHble TOpHBIE IOPOJBI.
[TonesHblie UCKOMIaEMBIE.

VICTOUHMKM XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHs OKpyXkaromed cpeisl. ['TobalbHbIE 3KOJIOTHYECKHE
Mpo0JIeMbl YelloBeYeCTBA: HapylleHHe OMOTeOXMMHUYECKHUX KPYroOBOPOTOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
IMOTCIUICHUEC KIIMMaTa, KUCJIIOTHBIC JOXKIU U JP. O30HOBEIE ABIPEBI. MemnyHapoleoe COTPYAHHUYECTBO B
00J1aCTH OXpaHbl OKPYXKAIOIIEH cpeslbl 0T XMMUYECKOT 0 3arpsi3HEHUsL. «3esI€Hast XUMUS».
JdemMoHcTpanuu
* Buneodparmentst u cnaitapl «CTpoeHune 3eMiIH U €€ XMMUYECKHI COCTaBy.



* Kosyutekiust MUHEpaJIOB ¥ TOPHBIX MOPO/I.

» Komneknus «Pyzasl meTamiosy.

* Buneodparments! u cnaiiapl «I'mobGanbHbIe SKOJOTHYECKUE TPOOIEMBI YE€TIOBEUECTBAY.

* BuneodparmMeHThI U ciiaiiibl O CTENIEHH SKOJIOTUYECKOM YMCTOTHI TOBapa.

JlabGopaTopHbie ONBITHI

* HU3yuenue rpanuTa.e I3ydyeHue MapKUpOBOK pAa3JIM4YHBIX BHJOB IPOMBILUICHHBIX W
IIPOJOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.

O06o00menne 3HAHUI 0 XUMHUM KYPCa OCHOBHOM IIKOJIbI.
IMoaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMEHY.

CrpoeHue aroma B COOTBETCTBUH C IOJOXKEHUEM XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTA B MEPUOIANYECKOU
cucreme. CTpoeHHE BEIECTBA: XUMHUYECKas CBA3b M KPUCTAJUIMUECKas pemeéTKa. 3aBUCUMOCTH
CBOWCTB 00pa30BaHHBIX AIEMEHTAMHU IPOCTHIX BEMIECTB (METAJIIOB, HEMETAIJIOB, OJIATOPOIHBIX Ta30B)
OT IIOJIOKEHHS JJIEMEHTOB B IIEPUONUYECKOM cUCTeMeE. THUIOIOrus HEOPraHWYECKUX BEILECTB,
pasfesieHne ux Ha Kiacchl ¥ rpynnsl. [Ipencrasurenn.

IIpu3Haky U ycloBHs NPOTEKAHMSI XUMUYECKUX peakuuid. TUMOIOrus XMMHUYECKUX PEaKLMH 110
pa3nuYHbIM Npu3HaKam. Peakiiun noHHOTO 0OMeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUH.

XHMMHMYECKME  CBOMCTBA  MNPOCTBIX  BEIIECTB.  XapakTEpHbIE  XMMHYECKHE  CBOMCTBA
COJIe00pa3yIUX OKCHIOB, THAPOKCUIOB (OCHOBAHUH, KHCIOPOJACOACPIKAIINX KUCIOT U aM(OTEPHBIX
TUJIPOKCHJIOB), COJIEH.

Kpurtepun u HOpMBI OLIeHKH 3HAHUH 00y4yaromuxcs no xumuu A7 8-9 kaaccos ®I'OC
1. Ouenka ycTHOIO OTBeTa

Otmerka «5»:

- OTBET NOJIHBIN U NPAaBUIbHBINA HA OCHOBAHUM U3YUYECHHBIX TEOPU;

- MaTepHall U3JI0KEH B ONIPEIEICHHOMN JIOTHYECKOM MOCIIEI0BATEIbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;

- OTBET CAMOCTOSITEIIbHBIN.

OtBeTt «4»;

- OTBET ITOJIHBIM U IIPaBUIIbHBIM HA CHOBAHUM U3yYEHHBIX TEOPUL;

- MaTepHall U3JI0KEH B ONPEIETICHHOM JIOTUYECKOM MOCIIEI0BATENIBHOCTH, IPU 3TOM JOIYIIIEHbI
JIBE-TPU HECYIIECTBEHHbIE OIINOKH, UCIIPABICHHBIE IO TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

Otmerka «3»:

- OTBET MOJHBII, HO IPU ATOM JIONYIIIEHA CYIECTBEHHAsl OLIMOKA MIIM OTBET HETOJHBIH,
HECBS3HBIN.

OtmeTka «2»:

- [IpH OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHMMAaHHUE YJalllUMCsl OCHOBHOTO COZIEpaHUs y4eOHOTO
MaTepuasa Uiy J0NYIIEHbl CyIlIeCTBEHHbIE OIIMOKH, KOTOPBIE YUaIIHIICs HE MOKET UCIPABUTh IIPH
HaBOJSIIUX BOIIPOCAX YUUTENS, OTCYTCTBHUE OTBETA.

2. OueHka yMeHHH peliaTh pacyeTHbIe 321241

Otmerka «5»:

- B JIOTUYECKOM PAcCyJIEHUH U PELICHUH HEeT OMHMO0K, 3a/1aua pelieHa paldoHaIbHbIM
CII0CcO00M;

OrMmeTka «4»:

- B JIOTHYECKOM PACCYKJIEHUHU U PELICHMsI HET CYLIECTBEHHbBIX OIIMOOK, HO 3ajjaua peleHa
HEpalMOHAIBHBIM CIIOCOO0M, UJIH JIOMYIIEHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHbBIX OIINOOK.

OrMmerka «3»:



- B JIOTUYECKOM PACCYKICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIMNOOK, HO TOMYIIEHA CYIIeCTBEHHAs
OImMOKa B MAaTEMAaTUYECKUX pacueTax.

OTMeTka «2»:

- IMEETCS CYIICCTBCHHBIE OLTHOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKICHHUH U B PEIICHUMY;

- OTCYTCTBHUE OTBETA HA 3aJaHUE.

3. OueHka 3KCnepUMEeHTAJIbHBIX YMEHHU I

OlieHKa CTaBUTCS Ha OCHOBAaHUHU HAOJIFOICHUS 32 yYaIIUMHUCS U MUChbMEHHOTO OTYETA 32
pabory.

OTtMmeTka «5»:

- paboTa BBINIOJIHEHA MOJHOCTHIO U MPaBUIILHO, CJIEIaHbl IPABUIIbHBIC HAOJIIOIEHUS U BBIBO/IbI;

- OKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIICH 110 IJIaHY C YY4ETOM TEXHUKH 0€30MaCHOCTH H MPaBUII PabOTHI C
BEILIECTBAMH U 000pPYJOBaHUEM;

- IPOSIBJICHBI OPTaHU3AIMOHHO - TPYIOBBIC YMEHUS, TIOIICPIKUBAIOTCS YHCTOTA pabovero
MecTa U TOPSIOK (Ha CTOJIe, SKOHOMHO HCTIOJIB3YIOTCS PEaKTHBHI).

OrmeTka «4»:

- paboTa BBITIOJIHEHA MPABWIIBHO, CACIIaHbl TPABUIIbHBIC HAOIIOICHUS U BBIBOBI, HO IIPU ATOM
HKCIIEPUMEHT MIPOBEJICH HE MOJHOCTHIO WM JAOIMYIIEHBI HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKY B paboTe ¢
BEILIECTBAMH M 00OPYAOBAHUEM.

OtmMeTKa «3»:

- paboTa BBITIOJIHEHA MPABHJIBHO HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY WJIH JIOMYIIIEHA CYIIeCTBEHHAs
omuOKa B X0JI€ IKCIIEPUMEHTA B 00BCHEHUH, B 0O(DOPMIICHUH paOOThI, B COOTIOACHIH TTPABIIT
TEXHHUKHU 0€3011acCHOCTH Ha paboTe C BelIeCTBaMU U 000pYyI0BaHUEM, KOTOpasi UCIIPABIISETCS 1O
TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

OTMeTKa «2»:

- IOTIyIIeHbI 1Be (M OoJiee) CyleCTBeHHbIE OITMOKHU B XO/1€: SKCIIEPUMEHTA, B 00BSICHEHUH, B
odopmiteHnn paboTHI, B COOJIOICHUY MPABUII TEXHUKU O€30IMMACHOCTH MPHU padOTE C BEIISCTBAMHU U
000opyI0BaHNEM, KOTOPHIE YUalTUHCS HE MOXKET UCTIPABHUThH J1aXKe MO TPEOOBAHUIO YUUTEIS;

- paboTa He BBITIOJIHEHA, Y YUaIIErocs OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTAIbHBIC YMEHUSI.

4. Ouenka pegepara.

Pedepar orneHnBaeTcs mo cieayomuM KpUTepUsIM:

* cobmoIeHue TpeOOBaHUM K €ro 0(OPMIICHHUIO;

* HEOOXOIUMOCTh M JOCTATOYHOCTD ISl PACKPBITUSI TEMBI IPUBEIEHHON B TeKcTe pedepaTa
uHpOpMaINH;

* yMEHHE 00y4aronierocst CB0O0OIHO U3JIaraTh OCHOBHBIE HJIeH, OTPaKEHHBIE B pedepare;

* CIOCOOHOCTH 00YYaIOIIETOCs TOHIThH CYTh 33/1aBA€MbIX WICHAMH aTTECTAIIMOHHOW KOMUCCHUH
BOIIPOCOB U C(hOPMYJIMPOBATH TOUHBIE OTBETHI HA HUX.

5. OueHka NuCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT

OtMmeTka «5»:

- OTBET MOJHBIN U MPaBUIHHBINA, BO3SMOXKHA HECYIIIECTBEHHAs OIINOKA.

OrMmeTka «4»:

- OTBET HETIOJHBIN WK JOMYIIEHO He OoJiee IBYX HECYIECTBEHHBIX OITHOOK.

OrMmeTka «3»:

- paboTa BBITIOJTHEHA HE MEHEE YeM HaIlOJIOBUHY, OMYIIIEHA O/THA CYIIIECTBEHHAs OIIMOKA U
MIPU ATOM JIBE-TPH HECYIIIECTBEHHBIC.

O1meTka «2»:

- paboTa BBITIOJTHEHA MEHBIIIE YeM HAIMOJIOBUHY W COACPIKUT HECKOIBKO CYIIECTBEHHBIX
OIIIMOOK;



- paboTa HE BBINOJIHEHA.

[Tpu orieHKe BHIMOTHEHUS MMCEMEHHOM KOHTPOIBHON PabOThl HEOOXOAMMO YUUTHIBATH
TpeGoBaHuUs eMHOTO OphorpahuIecKoro pexuma.
5. OneHka TecTOBBIX padoT

Tectbl, cocToAIIME U3 TSTH BOIIPOCOB MOYKHO HCIIOJIB30BATH MOCIIE U3YUEHUS KaXKIOr0
Marepuana (ypoka). Tect u3z 10-15 BonmpocoB ucnosb3yeTcs ajis epruondecKoro KOHTpostsi. Tect u3
20-30 BompocoB HEOOXOAMMO UCIIOIB30BATh AJIE UTOTOBOI'O KOHTPOJISL.

[Tpu orieHMBaHUM UCIIONB3YETCS CIEAYIOIas [IKaa:

JUTSL TECTa U3 TSTH BOIIPOCOB

* HET OIIMOOK — OLICHKA «5»;

* O7lHA OIIMOKA — OIICHKA «4»;

* JIBE OLIMOKH — OILICHKA «3»;

* TPU OLIMOKH — OLIEHKA «2).

Hnst recra u3 10-15 Bonpocos:

* 15-13 npaBUIBbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «5»;

* 12-11 npaBUIBbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «4»;

* 10-7 mpaBUJIbHBIX OTBETOB — OIICHKA «3»;

* MEHbIIE 7 IPAaBUIBLHBIX OTBETOB — OIIEHKA «2».

Hunst ecta u3 30 BOIIpoCoB:

* 25-30 mpaBUIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «5»;

* 19-24 npaBuIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «4»;

* 13-18 npaBUIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3»;

* MeHbLIE 12 IpaBUIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «2».

YUYEBHO-METOJUYECKOE OBECIIEYEHUE KYPCA XUMHHA OCHOBHOM
OBIIEOBPA3OBATEJBbHOM HIKOJIBI

Y4eOHO-METOIMYEeCKUH KOMIUISKT UIS W3YYeHHUs Kypca XUMHHA B 8—9 Kilaccax, CO3TaHHBIN
aBTOPCKUM KOJUIEKTHUBOM ToJl pykoBoactBoM O. C. laOpuensHa, coaepkuT, Kpome Y4eOHBIX
nocoOuii, y4eOHO-METOAMYECKHE W JIUAAKTUYECKHE IOCOOWs, TeTpaaud Ui  BBITIOJTHEHUS
71a00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX PaObOT U Jp.

YMK «Xumus. 8 kiaace»
1. Xumus. 8 knacc. YueOnuk (aBtopsl O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Crnankos).
2. Meroanyeckoe noco6ue. 8 kiace (aBropel O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, U. B. AkcéHosa).
3. IIporpamma kypca xumuu ais 8—9 kiaccoB obuieoOpazoBareiabHbIX yupexaeHuit (aropsl O. C.
I'abpuensn, C. A. Cnagkos).
4. Pabouas Tetpanb. 8 knacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, C. A. Cinankos).
5. Tetpanp A 1a0OpaTOPHBIX ONBITOB U MpakTUYeCKUX padot. 8 kinacc (aBTopel O. C. I'abpuensn, U.
B. Akcénona, 1. I'. OcTtpoymoB).
6. Xumus B TecTax, 3aauax u ynpaxHenusx. 8 kinacc (aBropsl O. C. 'abpuensu, U. B. Tpurybuax).
7. OnexkTpoHHas popma yueOHHUKa.
YMK «Xumus. 9 kiaace»

1. Xumus. 9 knacc. Yueonuk (aBropsl O. C. I'abpuensia, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos).
2. Meroaudeckoe nocobue. 9 knacc (aBropsr O. C. 'abpuensu, U. I'. Octpoymos, 1. B. AkcénoBa).
3. IlporpamMma Kypca xumun isg 8—9 kimaccoB o0meo0pa3zoBaTenbHbIX yupexaenuit (aBropsl O. C.
I'abpuensu, C. A. Cnagkos).
4. Pabouas Tetpanp. 9 knacc (aBropsr O. C. I'abpuensn, C. A. Cinankos).



5. Terpanp asst 1a0OPaTOPHBIX OIBITOB M MpakTHYeckuX padot. 9 knacce (aBTopsl O. C. ['abpuemnsa, 1.
B. Akcénona, 1. I'. OctpoyMoB).

6. Xumus B TecTax, 3aauax u ynpaxaenusx. 9 kimacc (aBropsl O. C. 'abpuensn, 1. B. Tpuryouax).

7. DnexTpoHHas (opMa yueOHHKA.

HNudopmaunonnbie cpeacraa

HHTepHeT-pecypchl HA PYCCKOM SI3bIKE
1. http://www.alhimik.ru. IlpencraBieHsl cienyronme pyOpHKH: COBETHI aOUTYPHUEHTY, YUHUTEIIO
XMMHUH, CIPABOYHHMK (O4YeHBb OOJjbIIas MoJ0OpKa TaOJIWI] M CIPAaBOYHBIX MaTepuayioB), «Becénmas
XMMUSD», HOBOCTH, OJTUMITHaIbI, « KyHCcTKaMepay (MHOTO HHTEPECHBIX HCTOPUUECKUX CBEICHUN)
2. http://www.hij.ru. XKypran «XuMus 1 )KU3Hb» 3aHUMATEIBLHO PACCKA3BIBAET 000 BCEM MHTEPECHOM,
YTO IIPOUCXOINT B HAYKE U MHPE, B KOTOPOM MBI KUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html. DnekTpoHHsIii kypHaN « XUMUKA U XUMHS», B KOTOPOM
MIPEJICTABIICHBI OIBITHI TI0 XMMUU W 3aHUMAaTeIbHas WH-(OpMaIHs, MO3BOJSIONINE YBJICYh YIYCHUKOB
AKCIEPUMEHTAIBHOM YacThIO MPE-METa.
4. http://c-books.narod.ru. BceBo3moskHast auTepaTypa Mo XUMHUH.
5. http://www.prosv.ru/. Tlocobust ans ydamuxcs, B TOM YHCIE ISl TOJATOTOBKA K HTOTOBOU
arrectaiuu (OI'D u EI'D), Meroanueckue mnocodust Ajis yuyuTeneu, HayudHO-TIOMyJIsIpHasl JTuTepaTrypa
10 XUMUH.
6. http://1september.ru/. XXypHan npenHa3HadeH HE TOJNBKO A yduTeneid. B HEM mperncraBieHO
00JIBIII0€ KOTTMYECTBO PA0OT YUYCHUKOB, B TOM YHCIIE HCCIIEJOBATEIBCKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuii IIKONBHBIN MOPTaJll CO CCHUIKAMHU Ha
00pa3oBaTeNbHBIC CAUTHI IO XMMUHU.
8. www.periodictable.ru. COopHHMK cTaTell O XHUMHUYECKUX OJJIEMEHTaX, WIUIIOCTPUPOBAHHBIN
OIMCAaHHEM IKCIIEPUMEHTOB.
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